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INNGANGUR

Tilurd, framkvaemd og gerod skyrslu

Hugmyndin ad gerd uttektar & stodu hateekniidnadar hér a landi
kviknadi & haustdégum 2004 hja stjérn Samtaka upplysingateeknifyrir-
teekja. Asteedan var st ad upplysingar skorti um préun og stédu ha-
teekniidnadar & Islandi og hvernig nagrannapjodir okkar hafa stadid ad
uppbyggingu hateekniidnadar i hverju landi.

Birgir Hardarson, vidskiptafreedingur, var fenginn til ad vinna
skyrsluna sem hér fylgir. Skipud var sérstok verkefnisstjorn til ad hafa
umsjon med verkefninu. bar satu; porkell Sigurlaugsson, Haskélanum i
Reykjavik, Bjarki Brynjarsson, Teeknihaskdla Islands, Ingjaldur Hanni-
balsson, Haskéla Islands, Sveinn borgrimsson, idnadar- og vidskipta-
raduneyti, Gudbjorg Sigurdardottir, verkefnisstjorn um upplysinga-
samfélagid, Sveinn Hannesson, Samtokum idnadarins, Gudmundur
Asmundsson, Samtokum idnadarins, David Ludviksson, Samtokum
idnadarins og Bjarni Mar Gylfason, Samtokum idnadarins.

Auk pess voru stjornir starfsgreinahépa & svidi hateekni innan Sam-
taka ionadarins hafdar med i radum.

Samtok idnadarins, idnadar- og vidskiptaraduneytid og voruprounar-
og markadsdeild Nysképunarsjéds atvinnulifsins stédu straum af

kostnadi vid gerd hateekniskyrslunnar.

Samtok idnadarins unnu samhlida ad gerd sérstakrar samantektar
par sem tekin eru saman helstu atridi Ur framtidarsyn og stefnumotun-
arvinnu hateeknihépa innan Sl og tillégur peirra um adgerdir. bar er
brugdid upp framtidarmynd af islensku atvinnulifi sem geeti ordid ad
veruleika ad gefnum forsendum. I pa samantekt hafa verid felld atridi
sem fram komu & Idnpingi 18. mars 2005 en pad fjalladi sérstaklega
um hateekniidnad. Samantektin er gefin Ut, aukin og endurbeett i
sérstoku riti sem fylgir pessari hataekniskyrslu.
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INNGANGUR

Beeta parf vaxtarskilyradi

4 Hateekniidnadur

Umhverfi nyskdpunar atvinnulifsins
hefur tekid miklum breytingum &
sidustu arum. Samreemd stefnumétun
stjérnvalda i visindum og teeknipréun
og akvordun rikisstjornarinnar um ad
tvofalda framlog til samkeppnissjéda a
timabilinu 2004-2007 hafa skipt miklu
mali. Veigamikill pattur i peim umbot-
um er stofnun Teeknipréunarsjéds sem
brda & bilid milli opinberra rannsékna-
sjoda og framtaksfjarfesta.

Frelsi & ffarmagnsmarkadi og breyt-
ingar & skattkerfinu hafa lagt grunn ao
oflugri Utras islensks atvinnulifs. Hugvit
og araedni hafa skipt skopum og verid
undirstada fjolbreyttrar floru ardveen-
legra sprotafyrirteekja og 6flugs pekk-
ingaridnadar. bratt fyrir pessa stodu er
hlutfall hateekni- og medaltaeknigreina i
voruttflutningi okkar enn pad lang-
leegsta i 16ndum OECD. Utflutningur
peirra fer p6 ort vaxandi. Peirri préun
parf ad fylgja eftir enda er avinningur-
inn af aframhaldandi uppbyggingu
pekkingaridnadarins mikill og virdis-
auki har. pvi hlytur markmidid ad vera
ad beeta vaxtarskilyrdi greinarinnar svo
ad hlutfall hennar i voruatflutningi geti
unnid upp forskot annarra OECD landa.

bessi skyrsla fjallar um préun, stodu,
framtid og teekifeeri hateekniidnadar a
Islandi og er mikilveegt framlag i um-
fjollun um préun pekkingaridnadarins.
Tilgangur hennar er ad greina stodu og
framtidarmoguleika greinarinnar. 1 ljosi
pess hef ég lagt skyrsluna fram i
teekninefnd Visinda- og teeknirads, med
pad i huga ad efni hennar geti orgid
innlegg i stefnumaétun stjérnvalda a
pessu svidi. Til lengri tima litid ma
veenta pess ad pekkingaridonadurinn
verdi ein af undirstodum efnahagslegra

framfara & Islandi.
Valgerdur Sverrisdottir
idnadarradherra

Bylting i utflutningi

I pessari skyrslu er dregid fram med
skyrum heetti ad islenska hagkerfio
hefur tekio stakkaskiptum a undan-
fornum aratug eda svo. baer breytingar
hafa verid meiri og orari en flestir gera
sér grein fyrir. Hagvoxtur hefur aukist
og & ad miklu leyti reetur ad rekja til
fjolbreyttari atvinnustarfsemi en adur
var. Asteedurnar fyrir pessari umbylt-
ingu eru margslungnar en tengjast ekki
sist hinu breytta starfsumhverfi fyrir-
teekja sem hefur fylgt EES-samning-
num.

I idnadi hafa ahrifin komid fram i
velgengni fyrirtaekja sem hafa sprottid
fra pvi ad vera litil sprotafyrirteeki i
storfyrirteeki & bord vid Actavis, Ossur,
Marel og islenska erfdagreiningu. Ha-
taeknigreinar idnadar hafa verid i mikilli
s6kn og hlutdeild peirra i framlagi til
verdmaetaskdpunar hefur vaxid Gr um
0,6% arid 1998 i um 4% arid 2004.
bessar greinar voru vart merkjanlegar i
hagtélum fyrir rmum aratug.

I16nadur aflar um 22% gjaldeyris-
tekna pjédarbusins og hefur su hlut-
deild tvofaldast fra gildistoku EES
samningsins arid 1994. Nalega helming
aukningarinnar ma rekja til utflutnings
hateeknigreina idnadarins sem var
hverfandi litill fyrir rmum éaratug en er
nd um 7%. betta er merkilegasta
breyting & Gtflutningi Islendinga hin
sidari ar en hefur vakid 6trulega litla
athygli.

pad er gledilegt ad islendingar beisla
i auknum meaeli teekniframfarir og skapa
med peim ny verdmeeti. bessi préun er
einnig jakveed vegna fjélda vel launadra
starfa sem verda til i slikri starfsemi. pa
hefur pjénustustarfsemi ymiss konar
einnig verid i mikilli sokn. Islenska hag-
kerfid er nu ordid mun apekkara pvi
sem pekkist i nagrannalondum okkar i
Evrépu. baer pjédir hafa attad sig a pvi
ad framtidin liggur i ad nyta hugvitio,
audlindina sem sker sig ur ad pvi leyti
ad hdn vex peim mun meira sem af

henni er ausid.
Sveinn Hannesson
framkveemdastjori Sl



MEGINNIDURSTADA

Meginniourstada

Saga hateekniidnadar 4 Islandi er stutt, adeins um 20 ar.
Atvinnulif landsmanna préadist neer alla tuttugustu oldina i
néleegd vid natturuaudlindir. bad var ekki fyrr en undir lok
aldarinnar ad visindi og teekni urdu drifkraftur nyrra atvinnu-
greina. A niunda og tiunda aratug sidustu aldar voru & Islandi
stofnud morg fyrirteeki sem byggdust & rannséknum og
préun (r&p).

beer atvinnugreinar, sem leggja meira en 4% af veltu i r&p,
eru hér kalladar hateeknigreinar. Hataeknigreinarnar 16gou um
10 milljarda kréna i r&p til ad auka framleidni og skapa nyjar
vorur og pjénustu arid 2003. Hateeknigreinarnar, p.e. fram-
leidsla lyfja- og leekningateekja, sérhaefdour vélbunadur fyrir
matveelaidnad, hugblnadargerd og rannsékna- og préunar-
starfsemi i raunvisindum skapa um 4% af landsframleidslunni
og yfir 7% gjaldeyristekna arid 2004, sja mynd Il. Um 6.500
manns starfa i pessum atvinnugreinum, sja mynd I, par af
eru 34% starfsfolks konur. Hlutfall haskélamenntadra starfs-
manna er allt fra 20% i sima- og fjarskiptapjonustu til 70% i
lifteekni, sbr. menntakdnnun Samtaka idnadarins sem gerd er
grein fyrir i pessari skyrslu. Hatsekniidnadurinn hefur skapad
fjolmorg ny vel launud storf og fyrirtaeki. Fra 1990 hafa um
3.500 ny storf ordid til i hateekniidnadi eda um 20% allra
nyrra starfa i landinu. Azetla ma ad um 10% aukningar
landsframleidslu fra 1990 megi rekja til hateeknifyrirteekja.

bréunin i sjavardatvegi og stoéridju hefur ordid med nokkud
68rum heetti. [ sjavaratvegi hefur storfum faekkad fra 1990
en fjolgad litillega i storidju. Gjaldeyristekjur, sem hlutfall af
heildargjaldeyristekjum, hafa leekkad i sjavarutvegi en
heekkad verulega i storidju og hataekniidnadi. Verdmeeta-
skdpun hataeknigreina sem hlutdeild af landsframleidslu hefur
aukist mikid fra arinu 1990 en adeins um 2% hagvaxtar-
aukningarinnar ma rekja til storidju.t

Samkveemt t6lfreedi OECD fyrir arin 1992-2001 var voxtur
hateekni i voruutflutningi landsmanna mestur innan landa
OECD. island er p6 enn med laegsta hlutfall hateknivara i
voruutflutningi pessara landa, sja myndir 1V-V. Til pess ad
hateeknifyrirteekjum takist ad steekka verda pau ad flytja
afurdir sinar & steerri markadi. Eitt til tvo fyrirteeki eru leid-
andi i atflutningi i hverri undirgrein hataekniidnadar hér a
landi og standa fyrir naer 6llum atflutningnum nema i hug-
bunadi en par er fyrirteekjahépurinn steerri. Fimm islensk
hateeknifyrirtaeki hafa na pegar nad verulegum arangri
erlendis en pau framleida hateekniblinad fyrir matveelaionad
(Marel), Iyf (Actavis), stodtaeki (Ossur), leekningateeki
(Medcare Flaga) og sinna lifteeknirannsdknum (deCODE).

Mynd I: Veegi sjavaratvegs, storidju og hateekni i gjaldeyristekjum arin 1944-2004
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Mynd 11: Utflutningur hateeknigreina i milljsrdum kréna arin 1990 - 2004
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Mynd I11: Fjoldi starfa i hatsekniidnadi arin 1990 - 2004
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Mynd IV: Hlutfall hateekni- og medalteeknigreina i vorudtflutningi landa OECD éarié 2001
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1 T alverum ma 4eetla ad um 70% virdisaukans fari ar landi en 30% verda eftir sem innlendur kostnadur (laun og orka).

Virdisaukinn er launa- og ardgreidslur sem aflad er innanlands.
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MEGINNIDURSTADA

Mynd V: Arlegur véxtur Gtflutnings i ha- og
. medaltaeknigreinum landa OECD é&rin 1992 - 2001
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Mynd VI: Hlutfallsleg radstofun r&p fijarmagns til
opinbera adila & Nordurléndum - arié 2003
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Meirihluti tekna pessara fyrirteekja kemur erlendis fra. Adeins
hluti umsvifa islenskra hataeknifyrirteekja erlendis kemur fram
i islenskum hagtdélum. Hugbunadarfyrirteekin TM Software,
Hugvit, CCP og Kdgun hafa einnig nad verulegum arangri i
erlendri Utras. Nokkur onnur hugbunadarfyrirtaeki hafa einnig
nad toluverdum arangri i utflutningi.

A sidustu hundrad arum hafa pjoafélég Nordurlanda breyst
fra pvi ad vera audlindadrifin i ad vera pekkingardrifin. Nord-
urlandapjédirnar toku patt i annarri idnbyltingunni um alda-
motin 1900 pegar framfarir i visindum og teekni héfou meiri
ahrif & uppbyggingu nyrra atvinnugreina en naleegd vid
nattiruaudlindir. A islandi gerdist pessi préun mun sidar. A
sjounda og attunda aratugnum vaknadi mikill ahugi a lif-
taekni, efnisteekni og upplysingateekni a Vesturlondum og sa
ahugi varir enn. petta timabil ma kalla pridju idnbyltinguna.
Miklar breytingar hafa ordid a idnadaruppbyggingu i Finnlandi
og Svipjod fra 1990. Finnar og Sviar eru medal leidandi pjéda
i hateekni, Danir par skammt & eftir en Nordmenn og islend-
ingar hafa byggt framfarir sinar meira & nytingu nattaru-
audlinda, ad visu med pvi ad nyta nyjustu teekni & hverju

» 11l ad hagvoxtur geti verid jafn og stddugur um
Okomin ar parf ad minnka veegi nattiruaudlinda i
audlegd Islendinga med pvi ad leggja meiri aherslu &
mannaudinn.”?

svidi. Umbreyting Nordurlanda i pekkingarhagkerfid byggist
ad miklu leyti & velgengni i heilsu- og upplysingateekni.® A
Islandi hefur visir ad sému umbreytingu att sér stad en han
er skemmra & veg komin en annars stadar & Nordurlondum.

Utflutningsdrifinn hataekniidnadur parf ad baa vid g6d
starfsskilyrdi og stodugleika. Stjornvold a Nordurléndum,
p.m.t. & islandi, hafa unnid ad pvi markmidi allt fra 1990.
Stjornvéld & irlandi og annars stadar & Nordurléndum hafa
gripid til margra adgerda til ad orva nyskoépun og teeknipréun
a svidi hataekni. Stodkerfi annarra Nordurlandapjéda er
préadra en Islendinga ad hluta vegna langrar idnségu.
Munurinn felst m.a. i:

- Finnar og Sviar stefna ad pvi ad verda afram leidandi i
hateekni. Danir hafa métad vaxtarstefnu byggda & mann-
audi og stefna ad pvi ad verda ein af helstu hateeknipj6o-
um i heimi eftir 10-20 ar. Norédmenn hyggjast byggja upp
hateekniidnad sem getur tekid vid af oliuidnadi adur en
peer audlindir pverra.

- bjodirnar leggja aherslu & menntun & teeknisvidum og
ranns6knanami til meistara- og doktorsgradu a svidi
visinda- og teekni sem stydur préunina.

- bjodirnar leggja aherslu & ad styrkja samkeppnissjédi og
hreyfanlegt fjarmagn sem getur tekid patt i uppbyggingu
nyrra vaxtargreina, sja mynd VI.

- bjodirnar byggja upp visinda- og teeknigarda. Gardarnir
hvetja til myndunar og vaxtar pekkingarfyrirtaekja sem
tengilida milli fyrirteekja og haskola.

- bjodirnar leggja aherslu & adrar studningsadgerdir svo
sem skattaivilnun til fyrirteekja sem leggja stund a r&p.

- bjodirnar hafa flestar byggt upp 6flugt dhaettufjarmagn
sem stydur vid uppbyggingu nyrra hateeknifyrirtaekja.

A Islandi eru margir pessara patta & byrjunarreit. Hataekni-
idnadur & Islandi er ung atvinnugrein og getur ordid undir-
stada hagvaxtar og beettra lifskjara eins og hja fyrrnefndum
pjodum en til pess parf ad liggja fyrir skyr framtidarsyn og
adgerdaraeetiun.

2 Menntun, mannaudur og framleidni, Hagfraedistofnun Haskoéla Islands. Reykjavik 1997.
3 Til heilsuteekni telst lyfjaidnadur, framleidsla leekninga- og stodteekja og lifteekni. Til upplysingataekni telst UT-framleidsla (framleidsla Gtvarps-, sjonvarps
og fjarskiptabinadar) og UT-pjonusta (sima- og fjarskiptapjénusta og hugbunadaridonadur).
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Hvao er hateekniidnadur?

1.1 Hvers vegna a ad leggja aherslu & préun
héateekniidonadar?

Fjolmargar erlendar rannséknir syna ad teekninyjungar eru
mikilvaegasti pattur langtimahagvaxtar. Teekninyjungar auka
framleidni, skapa nyjar vorur og pjonustu. Undirstada peirra
er rannsékna- og préunarstarfsemi (r&p).

baer atvinnugreinar, sem leggja meira en 4% af veltu i r&p,
eru skilgreindar sem hateeknigreinar. Hateekniidnadur er einn
lykilpatta i samkeppnisheefi pjoda. Flestar pjodir heims leggja

aherslu a hateekniidnad vegna pess ad:

- Hateekniidnadur hefur att mikinn patt i hagvexti og
utanrikisverslun landa OECD a undanfornum aratugum.
Hlutdeild hans i verslun innan OECD er na um 25%.*

- Hataeknifyrirteeki skapa mikinn virdisauka og pau na
arangri a erlendum morkudum sem gerir kleift ad greida
starfsfolki hateeknifyrirteekja géd laun.®

- RannsoOknir og préunarstarfsemi i hateekniionadi leida oft
til pess ad teekninyjungar fleeda yfir i adrar greinar
atvinnulifsins og nytast peim til ad buda til nyjar afurdir og
aoferoir.

- Islenskur hataekniidnadur hefur skapad fjolmérg ny storf
og fyrirteeki. Hateeknigreinarnar; framleidsla lyfja- og,
leekningateekja, sérheefdur vélbunadur, hugblunadargerd
og rannsokna- og préunarstarfsemi i raunvisindum skapa
um 4% af landsframleidslunni og um 7% gjaldeyristekna
arid 2004. bessar greinar voru vart merkjanlegar fyrir
aratug, sja mynd 1-1. Hateeknigreinar skjota fleiri stodum
undir atvinnustarfsemi Islendinga en adur var.

- A lslandi er virdisauki framleidslunnar i hateekni na ram-
lega prefalt meiri en i stéridju, sja mynd 1-2.
Hataekniidonadurinn skapar vel launud storf og pad er m.a.
afleiding has hlutfalls menntads vinnuafls.

- Islenskt atvinnulif hefur verid fljott til ad taka upp nyjustu
teekni sem oft felst i hateeknibinadi. Sem deemi ma nefna
ad fiskiskipin eru buin hateeknifiskleitarteekjum og fisk-
vinnslan nytir hateeknivinnslublinad. Beedi fiskveidar og
fiskvinnsla eru po skilgreindar sem lagtaeknigreinar par
sem peer greinar fjarfesta litido i r&p.

1.2 Skilgreiningar a hatsekniionadi

Hateekniidnadur hefur verid skilgreindur & ymsa vegu a
undanfornum aratugum. Atvinnugreinum hefur verid skipad i
flokka eftir teeknistigi og til pess hefur verid studst vid tiltekin
viomid. Helstu viomid eru r&p kostnadur sem hlutfall af
veltu, teeknistig afurda og menntun starfsmanna. Fyrstnefnda

adferdin er si sem mest er notud enda einfoldust i fram-

4 OECD Science, Technology and Industry Scoreboard 2003.

Mynd 1-1: Skipting gjaldeyristekna eftir greinum arié 2004
Vaxtatekjur erlendis
%
Laun srlendis
%

Avixtun hlutafiar arl,
5%

Oinnur hjanusta
Bk Slévarafurair
4%

Fardalig
TH

Samgangur
18%

= 2%
Hatzkni worur og
pionusta’
T%

Adrar virur
Fay
Abrar iBnadarvémur
3%

Heimild: Hagtélur Samtaka idnadarins 2004

Mynd 1-2: Skipting verdmaetaskdpunar eftir greinum arié 2004
% hlutfall af landsframleidslu
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5 National Schience Board (NSB). 1998 Science & Engineering Indicators - 1998. NSB 98-1.
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Tafla 1-1: Framleidslugreinar sem teljast til hitaknigreina samkvamt OECD

Alvinnugreinaheiti { ISAT nr.
{2442

30

Tramilcidsla & tlvum og skrifs

Jearmled sjtmvarpe: Mptabninam 2 S
Framleidsla 3 I;Ekninga- 0g Tannsdknarm-'lcjum |
Framleidsla d Qugvélum og eldlaugum (353

‘Tafla 1-2: Pjonusiugreinar sem teljast il hateknigreina samkvemt Eurostal

i Pekkingarfrekar hatzknigreinar TSAT nr,
Sima- og farskiptapjomusta L 6d20
Hugblinadargerd og radgjil {7133, 72
Rannsdknir og proun i raunvisindwon (f.m. L lillekni) : 73

” OECD Science, Technology and Industry Scoreboard 2003.

8 Hataekniidnadur

kveemd. Alpjédastofnanir, sem hafa skilgreint hataekniionad,
eru OECD og Eurostat.

Skilgreining OECD fyrir framleidsluidnad
OECD flokkar atvinnugreinar i fjéra flokka eftir taeknistigi:’

- Hateeknigreinar eru atvinnugreinar sem leggja > 4% af
veltu til r&p.

- Midlungs hateekniframleidsla eru greinar sem leggja 2-4%
af veltu til r&p.

- Midlungs lagteekniframleidsla eru greinar sem leggja 1-
2% af veltu til r&p.

- Lagteeknigreinar eru atvinnugreinar sem leggja < 1% af
veltu til r&p.

OECD hefur fylgst med teeknipréun hja atvinnugreinum og
pjodum undanfarna aratugi og notar til pess alpjédlegt
flokkunarkerfi. Tilgangurinn med flokkunarkerfinu er ad bera
saman framleidslugreinar og fylgjast med préun einstakra
atvinnugreina i I6ndum OECD. Samanburdurinn er marklaus
ef rikin beita ekki samreemdu og einhlitu flokkunarkerfi.

OECD byggir flokkun sina a framleidsluidnadi par sem
tolfreedileg gbgn um r&p og veltu liggja fyrir langt aftur i
timann (fra 1973). Sambeerileg tolfraedileg gogn eru ekki
tilteek langt aftur i timann fyrir pjénustuidnad. Hann er pvi
ekki tekinn med i flokkun OECD en radgert er ad baeta
honum vid pegar fram lida stundir og nakveemari gogn liggja
fyrir. Nyjasta flokkun OECD er fra 2003. HUn byggist a
gognum fra 1991-1999 um hlutfall r&p af veltu framleidslu-
idnadar i 12 I6bndum. Listi OECD hefur verid uppfeerdur a
nokkurra ara fresti. beer atvinnugreinar, sem teljast til ha-
taeknigreina, geta breyst milli timabila ef hlutfall veltu og/eda
r&p kostnadur greinarinnar breytist. pannig hefur t.d. veegi
r&p i framleidslu leekninga- og rannsoknarteekja farid vaxandi
fra 1986 en veegi r&p i framleidslu rafmagnsteekja (telst til
midlungs hataekniframleidslu) farid leekkandi.

Skilgreining Eurostat fyrir pjonustuidonad

pekktar eru adferdir til flokkunar framleidsluidnadar eftir
teeknistigi. A hinn béginn hefur reynst erfidara ad na utan um
pjonustuionad. Veegi pjonustuidnadar hefur sifellt verid ad
aukast i [6ndum OECD og hafa télfreedileg gogn um hann
safnast saman. Arid 2003 skilgreindi Eurostat (Hagstofa
Evrépusambandsins) i samstarfi vid OECD pekkingarfrekan



pjonustuidnad og skipti honum i fjéra flokka i samraemi vid
flokkun OECD a framleidsluidnadi. Peir eru:

bpekkingarfrek hateeknipjéonusta leggur > 4% af veltu til
r&p

pekkingarfrek markadspjonusta (< 4% af veltu til r&p).
pekkingarfrek fjarmalapjonusta (< 4% af veltu til r&p).
Onnur pekkingarfrek pjonusta (< 4% af veltu til r&p).

Fyrirvarar & skilgreiningu OECD og Eurostat:

Samsetning & heildsteedu flokkunarkerfi idnadar eftir

teeknistigi er ekki hnokralaus. bvi parf ad hafa eftirfarandi i

huga:

Val viomida. OECD hefur préfad tveer tegundir vidmida:
(i) Framlag atvinnugreina til r&p sem hlutfall af veltu og
(ii) teeknistig afurda. Nidurstadan vard su ad einfaldast er
ad nota meelikvardann framlag r&p/veltu. Rétt er ad taka
fram ad einvordungu er tekid tillit til r&p sem hlutfall af
veltu i viomidi OECD og Eurostat.

Hugtakid teeknistig. Oft er talad um hateeknidonad,
medaltaekniidonad og lagteekniidnad. En hvad er hateekni-
ionadur? Er pad idnadur sem framleidir nyja teekni eda sa
sem notar mikid nyja teekni? Ny teekni flyst milli at-
vinnugreina pegar hateeknifyrirtaeki i einni grein selur
fyrirtaeki i annarri atvinnugrein framleidslu sina. Fyrir-
teeki, sem framleida hateekniafurdir, nota oft hataekniaf-
urdir vid framleidslu sina.

Markalinur milli teeknistiga. OECD hefur sett markalinur a
<1%, 1-2%, 2-4% og >4% og flokkad atvinnugreinar
eftir pvi.

Samkvaemt lista OECD getur atvinnugrein ekki verido a
héu teaeknistigi i einu landi en lagu i 6dru. Annars geeti
sama framleidsluvara verid hateeknivara i einu landi en
medalhateekni- eda lagteeknivara i 60ru landi. Sja po6
umfjéllun um islenska skilgreiningu a hateekniidnadi hér
ad nedan.

Flokkunarkerfid byggist & vegnu medaltali r&p sem
hlutfall af veltu 22 framleidsluatvinnugreina i Urtaki landa
OECD. Teeknistigsflokkunin byggist & medaltdlum fyrir-
teekjanna sem mynda atvinnugreinarnar. Einstok fyrirtaeki
i atvinnugrein geta verid med mishatt teeknistig. Ekki er
pvi vist ad oll fyrirteeki i hateekniatvinnugrein séu
hateeknifyrirteeki.

KAFLI 1

Tafla 1-3: Atvinnugreinar sem flokkast sem hitaekniidnadur (4% af veltu til e&cp)

Alvinnugreinaheiti { 15AT nr.
Til hiteknilramleidslu leljast [yrirteki i: :
Framleidslu a Iyfjum og hracfnum bl lyfjagerdar 12442
TFramleidsha véla fyrir matvaslaidnad 2953
Framleidsha 4 tilvum og skrifstofuvélum 3
Framleidslu Glvarps-, sjonvarps- og [arskiplabinadar 132
Framleidslu laskninga- o rannsdknartekja 133

Tl hatacknipjonustu tefjast fysirtacki

‘Hima- oz Barskiptapjomista 6420
Hughunadargerd og radgjiol § 7138, 72
Rarmsdknum og préun i ravmvisindum (p.m.t, liftekni) 173
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Tafla 1-4: Framlag einstakra hataknigreina tl r&h i milljindom kr. arid 2003
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arsretkmemgunt frivfadgunma er veltn erlendrg difturfyrirfakgo talin med.

Mynd 1-3: Framldg fyrirteekja til r&p arin 1985-2003
i milljoréum kréna (arid 2003 er &ztlad)
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Mynd 1-4: Fjoldi fyrirtaekja sem stunda r&p og fjarhaed sem hvert peirra
leggur til r&p i m.kr. arié 2003
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islensk skilgreining & hateekniidnadi:

Héateekniidnadur er skilgreindur sem atvinnustarfsemi par
sem fyrirtaeki innan greinarinnar vinna vid framleidslu a ha-
teekni annars vegar og pjonustu vid hateekni hins vegar.

Atvinnugreinar og fyrirteeki purfa ad leggja > 4% af veltu
til r&p til ad kallast hateeknigreinar og hateeknifyrirteeki.

Somu fyrirvarar eru gerdir vid framangreinda skilgreiningu
og gerdir eru vid skilgreiningu OECD og Eurostat. Rétt er ad
geta pess ad:

(i) Tslenska skilgreiningin fellur ad alpjodlegu flokkunarkerfi
(OECD og Eurostat) til ad samanburdur vid samkeppnis-
16nd sé markteekur.

(ii) Tslenska skilgreiningin felur i sér bzedi framleidslu- og
pjénustuidnad. (Sja toflu 1-3)

(iii)Flokkun atvinnugreina i hateekniidnadi byggist a hlutfalli
r&p af veltu i islensku atvinnulifi. Flokkunin er pvi lysandi
fyrir islenskt atvinnulif en vikur p6 ad hluta fra pvi sem
tiokast i storum rikjum OECD sem og minni rikjum eins
og t.d. Finnlandi og Svipj6d. Munurinn felst i ad & islandi
er t.d. engin flugvéla- og eldflaugasmidi eda bilaidnadur.
Jafnframt er veegi UT-framleidslu (framleidsla sjénvarps-,
Utvarpsteekja og fjarskiptabunadar) afar litid borid saman
vid Finnland og Svipj6d. Hér er framleidsla & vélum og
blanadi fyrir matveelaidnad hateeknigrein vegna pess ad
han leggur meira en 4% af veltu til r&p. En su grein er
ekki hateseknigrein skv. lista OECD.

I umfjollun OECD um flokkunarkerfi eftir teeknistigi er pess
getid ad forsendur geti verio fyrir pvi ad land flokki grein sem
hateeknigrein pott hiin sé ekki & hataeknilista OECD.® bad &
sérstaklega vid i smaum rikjum par sem atvinnulifid er fra-
brugoid pvi sem gerist i storum rikjum.

1.3 To6lfraedi um r&p i islenskum hateekniidnadi

I t6flu 1-4 er syndur listi yfir framlég einstakra hateekni-
greina til r&p og hlutfall r&p af veltu atvinnugreinanna fyrir
arid 2003. Steerstu fyrirtaekin i ofangreindum atvinnugreinum
eru skrad a hlutabréfamarkadi. I arsreikningum peirra eru
tilgreindar fjarheedir sem varid er til r&p. Jafnframt kannar
Rannis framlég fyrirteekja til r&p a tveggja ara fresti. Sidasta
kénnun var gerd arid 2003.°

Fyrirteeki i hateekniframleidslu 16gdu arié 2003 um 1,7
milljarda kréna til r&p. Sama ar 16gdu lyfjafyrirtaeekin um 500
m.kr. til r&p, framleidendur leekningataekja um 600 m.kr. og

? Revision of the high-technology sector and product classification, STl working Papers nr. 2, OECD.

° Kénnun Rannis arid 2003 var gerd pannig ad valin voru pau fyrirteeki sem eru med fleiri en fjéra starfsmenn. pau eru um 4.000 talsins. Ur pvi pydi eru
valin 1200 fyrirtaeki sem spurd eru um r&p. Svarhlutfall fyrirtaekja var rimlega 60%. Um 2/3 fyrirtaekjanna stunda ekki r&p en 1/3 stundar rannséknir og a
grundvelli svara pessara fyrirteekja er r&p fyrir atvinnulifid reiknad ut. Fylgt er reglum OECD samkveemt Frascati-handbokinni.
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framleidendur bdnadar fyrir matveelaionad um 450 m.kr.
Fyrirteeki i hateeknipjonustu 16gdu um 8,4 milljarda kréna
til r&p arid 2003. Lifteeknin lagdi mest til eda um 5,8
milljarda kréna, hugbinadargerd um 2,4 milljarda kréna og
sima- og fjarskiptafyrirtaeki um 200 m.kr. A t6flu 1-4 sést ad
fyrirteeki i sima- og fjarskiptapjonustu leggja til minna en 4%
af veltu til r&p sem skyrist ad mestu leyti af pvi ad pau
kaupa teeknipjonustu og teeknivorur erlendis fra. Velta sima-
fyrirteekja er héa og pvi purfa pau ad leggja talsvert fé til ad
fara yfir 4% morkin. Landssimi Islands fjarfesti og tok patt i
uppbyggingu margra hugbuinadarfyrirteekja sem préudu
vorur m.a. fyrir farsimapjénustu & arunum 1997 - 2001. A
mynd 1-3 er synt yfirlit yfir framlag fyrirteekja til r&p arin

1985-2003. Télur fyrir arid 2003 eru aesetladar. A mynd 1-4 er

syndur fjéldi peirra fyrirteekja sem 16gdu meira en 200
pusund kronur til r&p arid 2003.

I t6flu 1-5 er syndur fj6ldi fyrirteekja arid 2004 i hateekni-
ionadi, sundurlidad & einstakar greinar. Skrad fyrirtaeki i
arslok 2004 voru 1.047 talsins, samkveemt fyrirteekjaskra
Hagstofu islands. Alls hefur fyrirteekjunum fjdlgad um 714
frd 1995. Geta ber pess ad ekki eru mikil umsvif i mérgum
pessara fyrirtaekja. [ toflunni er reynt ad aeetla fjélda fyrir-
teekja, sem leggja >4% af veltu i r&p, i hverri grein.

1.4 Starfsgreinahdpar Samtaka idnadarins sem starfa a
svidi hateekniidnadar

Innan Samtaka idnadarins eru rumlega 1.200 fyrirtaeki og
félog sjalfsteedra atvinnurekenda. bessi fyrirteeki eru o6lik
innbyradis, hvort sem litid er til steerdar, framleidslu eda
markada. Sl leggja aherslu & pad sem er sameiginlegt en um
leid er hlud ad pvi sérteeka. Medal pess sem Samtokin fast
vid er ad beeta rekstrarumhverfi med pvi ad hafa ahrif &
stefnu stjornvalda og efla samstarf fyrirteekja.

Innan SI starfa fjorir starfsgreinahdpar a svidi hateekniion-
adar. Gerd er grein fyrir starfsgreinah6punum & naestu blad-
sidu en peir eru; Samtok upplysingateeknifyrirteekja (SUT),
Heilbrigdisteeknivettvangur, Samtok islenskra liftaeknifyrir-
taekja (SIL) og Samtok sprotafyrirtaekja (SSP).

Starfsgreinahoparnir eru nyir patttakendur i Samtokum
idnadarins og endurspegla pa breyttu atvinnuskipun sem
ordid hefur sidastlidin 15 ar i islensku atvinnulifi par sem
mannaudur skiptir sifellt meira mali i samkeppnisheefi fyrir-
teekja.

Undanfari pessarar breyttu atvinnuskipunar ma rekja til
sjounda og attunda aratugarins pegar mikill préun vard i

Tafla I-5: Hdreknigreinar (4% afl veltn il r&h) og faldi fyrinehja drid 2004
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302 | Vramdesiisgla § tobemo s phh 3 1
Al 3 1
Framlcidsla ivarps-, sijinvarps- og
. ip Tmaidar
3210 | Frosdoish relomdalamnga o, r 1
220 |lumlekhscaliogsimuskn - I
32 | Vramlesisls spémeaperekn obuh. 2 1
s 10 2
Framleidsla lxbkninga- o rannsoknamackja T
EE i 1 i
33.20 | Prumdeiish lidsynoalky b, 12 -2
5| Vislcibels sifuabinadac ulroad 6 2
Alls 32 ] 510
.Ff:i.rm.l‘:n.lif;ybnnsm oz4 655 45-60
Sima- oy farskiptapijonusta
G420 | Sima oy furdeptpyomes 41 3
s 41 31
1inghinadargerd o radgjaf
TIA3 | Leng sdersfornfinvl g b 5 1
T2A0 | Beblyrol vartndi vl 20 24
TZ20 | Uvpbvnafaperd o radgget 554 419 .
TEH | Cogrvirnsla 13 7
T240 | Roksior pgmalunka 14 0
TZE0 | Vidgerd shefswohuvéls, ilvacph [ 33 26| B
TREN | O starferm rengd filom M ]
Al T08 522 30-40
| Rannsélmir og préun i reunvisindum o
TR | Kk i munvisindom (homr, lifraddeni 175 e 15200
Al 175 2] 1520
Samtala hdtrkniframlcidsla op hjdnusta 1047 T4 55-R0

Heimild: Hagstofa Islands, fjoldi fyrirteekja og félaga, flokkad eftir islenskri
atvinnugreinaflokkun.
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Mynd 1-5: Starfsgreinah6par Samtaka idnadarins sem starfa & svidi hatsekniidnadar

lifteekni, efnisteekni og upplysingateekni & Vesturlondum.
Timabilid er stundum kallad pridja idnbyltingin. Su bylgja
barst hingad til lands & arunum 1980-1990 og leiddi til
stofnunar fjolda islenskra sprota- og hataeknifyrirteekja &
aratugnum 1990-2000. Sja innskot 2-1 & bls 13.

Tilgangur starfsgreinahépa hateekninnar er ad vinna ad
hagsmuna- og stefnumalum pessarar tiltélulega ungu at-
vinnugreinar og gera starfsskilyrdi peirra sem best og par
med vaxtarmoguleika. Vidfangsefnin eru fjolbreytt en flest
eiga fyrirteekin sameiginlegt ad byggjast & hau pekkingar- og
taeknistigi.

Starfsgreinahdparnir vinna m.a. ad framtidarsyn greinar-
innar og forsendur sem purfa ad vera fyrir hendi eru greindar
til pess ad gera hana ad veruleika.

Framtidarsyn upplysingateeknifyrirteekja er ad upplysinga-
taeknin verdi pridja stodin i verdmaetasképun og gjaldeyris-
tekjum arid 2010. Til pess parf ad tifalda atflutning a upp-
lysingateekni i 40 milljarda kréona fram til arsins 2010 og
skapa 2.000 ny storf.

Framtidarsyn sprotafyrirteekja er ad eitt sprotafyrirtaeki nai
pvi marki ad velta einum milljardi & ari og skila sér inn & al-
mennan hlutabréfamarkad og ad pau verdi tvo a ari ad
medaltali eftir 2010.

Hlutverk starfsgreinahépa er m.a. ad sinna samstarfi
fyrirtaekjanna & svidi utflutnings og kynningarmala, fraedslu
og menntunarmala og fjarmoégnunar nyskdpunar- og
préunarstarfs.

Mynd 1-5 synir péa starfsgreinahépa Samtaka idnadarins
sem starfa a svidi hateekniidnadar um sameiginlega hags-
muni.

- Samtok upplysingateeknifyrirteekja (SUT) voru stofnud
arid 2000. Forveri peirra var Samtok islenskra hugbunad-
arfyrirtaekja (SiH). Upplysingateeknigreinin skiptist annars
vegar i UT-framleidslu og hins vegar i UT-pjonustu. UT-
pjonustan skiptist i prja flokka: Heildverslun, sima- og
fjarskiptapjonustu svo og hugbinadargerd og radgjof.

12 Hateekniidonadur

Allar greinarnar teljast til hateekni nema heildverslun.
Samtok upplysingateeknifyrirteekja eru ad mestu leyti
myndud ar fyrirteekjum i hugbunadargerd og radgjof.
Heilbrigdisteeknivettvangur var stofnadur arid 2000.
Fjérar atvinnugreinar falla undir heilbrigdistaekni: (i)
lyfjagerd og framleidsla a hraefni til lyfjagerdar (ii) fram-
leidsla og vidhald & leekningateekjum (iii) rannsékna- og
préunarstarf i raunvisindum (iv) hugbtnadargerd. Allar
greinarnar teljast til hataekni.

Samtok islenskra lifteeknifyrirteekja (SIL) voru stofnud i
mai 2004. SlI skilgreina lifteekni eins og atvinnugrein sem
feest vid ad hagnyta visindalega pekkingu a svidi lifvis-
inda. Lifteekni flokkast sem hataekni.

Samtok sprotafyrirteekja (SSP) voru stofnud i juni 2004.
Sprotafyrirteeki teljast ekki til sérstakrar atvinnugreinar
en eru sprottin Ur rannsOkna- eda préunarverkefni ein-
staklinga, préunarhoépa, haskoéla, rannséknastofnana eda
annarra fyrirteekja og byggjast a sérhaefori pekkingu,
teekni eda 68ru nynaemi a pvi svidi sem vidkomandi fyrir-
teeki starfar. Midad er vio ad fyrirteekin séu hlutafélég,
einkahlutafélog eda samvinnufélég, ad préunarkostnadur
fyrirtaeekjanna sé a.m.k. 10% af veltu og ad fyrirtaekin séu
ekki skrad i kaupholl. Morg sprotafyrirtaeki flokkast sem
hateeknifyrirteeki.
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Hataekniidnadur - proun og stada

2.1 Tilurd og préun hatekniionadar

I lok nitjandu aldar og byrjun peirrar tuttugustu urdu
miklar framfarir i visindum og teekni sem leiddu til storstigra
breytinga. Timabilid er oft kallad 6nnur idnbyltingin. Visindi
og teekni hofdu meiri ahrif & uppbyggingu nyrra atvinnu-
greina en naleegd vid nattdruaudlindir, sja innskot 2-1.

A Islandi vard pessi préun mun sidar. Atvinnulif lands-
manna proéadist neer alla tuttugustu 6ldina i naleegd vid
nattaruaudlindir. Sjavarutvegur og stéridja nyttu sér po
teekniframfarir annarra pjéda. Ahrif visinda og teekni féru ekki
ad verda drifkraftur nyrra atvinnugreina fyrr en undir lok
tuttugustu aldar, sja innskot 2-2.

A sjbunda og attunda aratugnum vaknadi mikill &hugi, sem
enn geetir & Vesturlondum & liftaekni, efnisteekni og upp-
lysingateekni. Timabilid meetti kalla pridju idnbyltinguna. Su
bylgja barst hingad til lands & niunda aratugnum. Arid 1984
settu Rannsoknarrad og Haskali Islands & fot starfshopa til ad
kanna hvernig heegt veeri ad koma lifteekni og efnisteekni til
islands. Farid var af stad i rannsoknaverkefni med margar
hugmyndir og af ymsu tagi. Afraksturinn vard ekki eins
skjotfenginn og menn hofdou vonad. Upplysingateeknin barst
hingad til lands med stofnun margra tolvufyrirteekja sem
pjénudu ért vaxandi innlendum markadi. Utflutningsmidstéd
idnadarins adstodadi fyrirtaekin vid fyrstu skrefin i Gtflutningi.

Med pridju idnbyltingunni verdur gagnger breyting fra pvi
ad nattGruaudlindir radi mestu um lifskjor til pess ad paer
skipta sifellt minna mali i pjédarbuskap landa. Verdmeeti
fyrirtaekja telst ekki lengur i eignum heldur pekkingu. pekk-
ingin er ordin ad hraefni og heefnin til ad vinna pekkinguna er
ordin verdmeaeti. bekkingin er ordin dyrmeetari en framleidslu-
teekin.

bridja idnbyltingin seekir matt sinn i upplysingar. Upptok
hennar eru teekniframfarir a tveim svidum samtimis: fjar-
skipta- og télvusvidinu. A sidarnefnda svidinu hafa ordid til
audveldar adferdir vid ad nalgast upplysingar a fjélbreyttan
hatt og fjarskiptakerfi heimsins eru ordin svo 6flug ad hvar-
vetna er nld unnt ad tengjast peim og néalgast upplysingar um
allt milli himins og jar&ar.'®

.Oheett er ad fullyrda ad & Islandi, og kannski enn fremur
en hja 66rum pjédum, geti upplysingataeknin ordid lykill ad
umbreytingunni i pekkingarpjodfélag par sem pekking verdur
ein mikilveegasta audlindin og midlun hennar og vinnsla ein
veigamesta starfsgreinin.’**

Innskot 2-1: Nyjar atvinnugreinar i kjolfar annarrar
ionbyltingar

Fyrsta ionbyltingin 1760-1830: Upphaf vélvaedingar

I Bretlandi voru tveer merkilegar uppgétvanir undanfari idnbyltingar-
innar,vefstollinn arid 1764 og uppfinning James Watt & gufuvélinni ario
1769. bar med hofst vélvaeding idnadarins og framleidslan feerdist fra
heimilum til verksmidja. Onnur riki tileinkudu sér teeknipekkingu Breta og
idnbyltingin breiddist ut.

Onnur idnbyltingin 1860-1900:

Snjallar uppgétvanir - nyjar atvinnugreinar

I lok nitjandu aldar urdu hradar breytingar i idnadi og timabilid oft kallad
onnur idnbyltingin. P4 komu fram margar stérsnjallar uppfinningar svo sem
rafmagnid, siminn og fjarskipti. Old rafmagnsins hofst 1882 pegar Tomas
A. Edison innleiddi rafkerfi til ad lysa upp New York borg. Raflysingin
breiddist hratt it um Bandarikin og til borga i Evrépu. Rafmagn var sidar
notad til ad knyja afram vélar, jarnbrautarlestar og sporvagna.

Framseekinn rannséknadrifinn idnadur ris a
uppgdtvunum visinda og teekni:

Byrjad er ad hagnyta i idnadi nyja pekkingu og teekni sem visindamenn og
verkfraedingar fundu upp pegar peir luku upp leyndardémum edlis- og
efnafreedinnar. Stér fyrirtaeki foru smam saman aé koma upp rannsékna-
og préunaradstodu. Markmidid var ad skapa nyja pekkingu og teekni sem
fyrirtaekin hugdust hagnyta til framleidslu nyrra afurda. Rannsékna- og
préunarvinna visindamanna kom ad hluta i stadinn fyrir snilliuppgotvanir
uppfinningamanna nitjandu aldar. A tuttugustu 6ld urdu visindi og teekni-
pekking vidameiri en svo ad einn madur rédi vié ad vinna einsamall ad
préun. Nyjar lausnir krofdust samstarfs vid hopa visindamanna og verk-
freedinga.

Lyfjaidnadur myndadist & grunni lyfjagerdar fortidarinnar sem byggdist
einkum & jurtum. Lyfjaidnadur natimans byrjadi & sidari hluta nitjandu
aldar og byggadist & framleidslu virkra lyfjaefna i rikum meeli.

Framleidsla Utvarps og sjonvarps kom i kjolfar pess ad Marconi sendi
pradlaus bod milli stada arid 1901. bar var lagdur grunnur ad Gtvarps- og
sjonvarpstaekni natimans sem gjorbreytti samskiptum og afpreyingu félks.
Sima- og fjarskiptaidnadur byggdist & pvi ad Alexander C. Bell fékk
einkaleyfi & uppfinningu sinni sem félst i ad flytja talad mal eftir malm-
preedi. HGN er talin verdmeetasta uppfinningin sem um getur i ségu teekn-
innar. Arid 1876 vard til simabdanadur sem notadur var neer 6breyttur allt
fram undir sidustu aratugi tuttugustu aldar.

Flugvélaidnadur vard til ramum aratug eftir flug Wright braedra arié
1903.

Tolvu- og hugbunadaridnadur vard til i kjolfar uppfinningar smarans
arid 1948. pott tolvur veeru til & arum sidari heimstyrjaldar var pad ekki
fyrr en med uppfinningu smarans, sem var arangur margra ara rannsokna,
ad natima télvubanadur vard ad veruleika.

pridja idnbyltingin frd 1960: Nyjar teeknigreinar verda

hataeknigreinar

A sjéunda og attunda aratugnum vard mikill préun i lifteekni, efnisteekni og
upplysingateekni & Vesturlondum. Timabilid er stundum kallad pridja
ionbyltingin. Su bylgja barst hingad til lands & niunda aratugnum og leiddi
til stofnunar fjélda islenskra sprota- og hateeknifyrirteekja. Eitt einkenni
bylgjunnar er hradi hlutanna og ad han orvar smarekstur.

10 Framtidarsyn rikisstjornar Islands um upplysingateeknisamfélagid, oktéber 1996.
11 Framtidarsyn rikisstjornar Islands um upplysingateeknisamfélagid, oktober 1996.
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bréun veltu i milljgrdum kréna Marel, Ossur og Actavis 2.2 Helstu hétaeknigreinar hétaeknifyrirtaeki og
préunarsaga peirra

; A [slandi voru & attunda og niunda aratugnum stofnsett

' morg fyrirteeki sem byggdoust & r&p starfsemi i nyjum ha-

. teekniatvinnugreinum. Eitt til tvo fyrirteeki uréu radandi i

' pessum atvinnugreinum nema i hugbtnadaridnadi par sem
hépurinn er mun steerri. Hér & eftir verdur fjallad lauslega um
sogu og starfsemi helstu fyrirteekja i einstokum hataekni-
greinum.

._--------..II

Framleidsla bunadar fyrir matveelaidonad
- Marel ma telja fyrsta islenska hateeknifyrirteekid en pad

L]
TEEL T VN S TR VR TR Wi VEIY YRR NRED DR DRSS DRSO VT Ui R SO0 jNMT iNad jSEd jeas

var stofnad arid 1983. Hugmyndin ad baki stofnunar
Marels vard til ario 1977 pegar skyrsla um aukna sjalf-

; virkni i frystinsum var gefin at.*? T skyrslunni kom fram
ad fiskidnadurinn veeri litid teekniveeddur. Stefnan var pvi
ad proa vélar tengdar fiskvinnslu. Arid 1979 byrjudu
Raunvisindastofnun Hi og Framleidni sf. ad préa vogir

I fyrir frystihas. Arid 1983 var Marel stofnad af SIS og 20

fiskvinnsluhdsum tengdum SIS. Marel préadist hér & landi

vegna pess ad eftirspurn var i fiskvinnslu og Gtgerd eftir
T TP TS USRS T TSRS TS VS SRS U U —n—— teeknibGnadi sem geeti aukid framleidni. Teekifeeri skap-
adist pvi fyrir fyrirtaeki til ad proa vogir sem haegt veeri ad

nota vid boénuskerfi i fiskvinnslu. Sjavaratvegur var virk

" y 1 studningsgrein og heimamarkadur var fra upphafi krofu-
hardur. Marel feerdi Gt starfsemi sina & tiunda aratugnum

! 0og nadi fotfestu i teekjabunadi fyrir vinnslu fugla- og

' | nautakjots. NU er svo komid ad veegi pessa teekjabunadar

i veltu Marels er ordid meira en teekjablinadar fyrir fisk-

vinnslu. Hlutfall heimamarkadar af veltu Marels er innan

3 Vid 10%. Marel er skrad i Kauphéll islands.

AR A il $ T - i 1 i, O i ATl -t B St B i Sl 12 Aukin sjalfvirkni i frystihdsum, Régnvaldur Olafsson, arid 1977.
Innskot 2-2: Fra handverki til hateekni & hundrad arum Timabilid 1930-1960: Haftabuskapur
A fyrri 6ldum var 4 islandi beendasamfélag sem byggt var & sjalfpurftar- - Pbegar heimskreppan skall & arid 1929 breyttist &hersla stjérnvalda.
baskap. pattaskil urdu & sidari hluta nitjandu aldar med vaxandi sjavarafla. Innflutningshoft og tollastefna stjérnvalda leiddu til pess ad porf
Utflutningur landbunadar og sjavarafurda var jafn verdmaetur arid 1865. skapaadist fyrir innlendar idnadarvorur, einkum neysluvorur ymiss
Arid 1900 var veegi verdmeetis Gtflutnings landbinadar um 20% og verd- konar. Hafta- og tollastefnan skapadi ny fyrirteeki og styrkti pau sem
meeti sjavarafurda 80%. Um 2000 var vaegi landbunadarafurda i véruat- fyrir voru.
flutningi adeins um 1% en veegi sjavarutvegs teeplega 80% og idnadarvara - Rikid og sveitastjérnir urdu & arum fyrir og eftir stridido stérir eignar-
um 20%. Utflutningur idnadarvara var minni en 1% bar til eftir 1969 pegar adilar fyrirteekja i sjavaratvegi.
framleidsla Alversins i Straumsvik var komin af stad. - Hernamid hafdi mikil ahrif & atvinnulifid. Stridsgrédi og teeknipekking

fluttust til landsins m.a. med stérvirkum teekjum til framkvaemda.
Helstu einkenni idnpréunar a tuttugustu 6ldinni voru: Bandarikjamenn hleyptu Marshallasetluninni af stokkunum og hdan var
Timabilid 1900-1930: Vélvaeéing sjévarﬂtvegs notud til ad reisa Evropu Gr ristum styrjaldarinnar. A arunum 1948-
0og handverksidnadur 1953 fengu Islendingar fé Gr Marshalladstodinni m.a. til ad fjarmagna
- I kjolfar breyttra atvinnuhatta taka porp ad myndast vid sjavarsiduna. Steingrimsstod i Soginu, Laxarvirkjun fyrir nordan og Aburdarverk-
Nyjar parfir verda til og verkaskipting kemst a. Fyrirtaeki myndast sem smidjuna i Gufunesi.

pjénusta sjavaraitveg. I8nadaruppbyggingin byggdist meira & handverki

en vélbunadi. Fyrsti billinn var keyptur til landsins arid 1904. L, - . L e ,
- I upphafi tuttugustu aldar héfdu stjérnveld litil afskipti af idnadi enda Timabilid 1960-1990: Sto”aja og patttaka

vaegi hans Iitis. stjérnvalda i idnadi
- A sjotta aratugnum var i aféngum slakad a haftastefnunni og ahersla

14 Hateekniidonadur
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Framleidsla stodteekja

- Arid 1971 stofnadi Ossur Kristjansson, stodteekjafraed-
ingur, asamt samtokum fatladra stodteekjaverksteedio
Ossur. Verkstzedid vann ad honnun og smidi gervilima a
stafa fyrir innlendan markad. Starfsmenn Ossurar skildu
mjog vel parfir vidskiptavina. Fyrirtaekid préadist vegna
vaxandi eftirspurnar innanlands. Ossur fylgdist vel med
frampréun a svidi teekninnar og fékk arid 1986 einkaleyfi
& sérstakri silikonhulsu sem tengir gervilimi vid stafa. A
seinni hluta niunda aratugarins 6x fyrirteekinu fiskur um
hrygg og sméam saman fjélgadi teeknifélki hja fyrirtaekinu.
Stodteekjaidnadurinn var ad byrja ad breytast Ur hand-
verkstaedum i fjoldaframleidslu. Nyir stjornendur komu ad
fyrirteekinu og fyrirtaekid breyttist Gr handverkstaedi i
hateeknifyrirtaeki. Ossur er annar steersti stodteekjafram-
leidandi i heiminum og félagid er skrad i Kauphéll islands.

Framleidsla samheitalyfja

- Arid 1981 var lyfjaframleidslufyrirteekid Delta stofnad i
kjolfar pess ad Pharmaco heetti framleidslu lyfja og ein-
beitti sér ad lyfjaheildsélu. Delta bjo vid nokkra sérstodu
sem folst i pvi ad mjog fa lyfjaeinkaleyfi voru i gildi hér a
landi. A islandi var ekki haegt ad fa einkaleyfi & virka
efninu i lyfi en haegt ad fa einkaleyfi a framleidsluadferd
lyfs. Arid 1988 héf Delta Gtflutning. Er leid & tiunda ara-
tuginn tok fyrirtaekid ad leggja meira fé i rannsoknir til ad
fjoélga samheitalyfjum fyrir erlendan markad og pad
préadist i hataeknifyrirtaeki. Annad islenskt lyfjafyrirteeki,
Omega Farma, var stofnad arid 1991. Arid 2001 voru
Delta og Omega Farma sameinud. pessi fyrirtaeki runnu
svo saman vid bulgarska lyfjafyrirteekid Balkanpharma og

feerdist & aukin utanrikisvidskipti. Islenskar idnadarvérur fengu sam-
keppni & markadnum en tollvernd var ekki aflétt.

- Stoéridjunefnd var stofnsett og fékk pad hlutverk ad semja vid erlend
storfyrirteeki. I bodi voru lagt raforkuverd og hagsteed opinber gjold.
Landsvirkjun var stofnud. Virkjunarframkvaemdir leiddu til nyrra teeki-
feera fyrir idnadinn. Burfellsvirkjun var reist arid 1969 og Alverid i
Straumsvik i eigu Aluswiss tok til starfa.

- Med inngdngunni i EFTA &rid 1970 voru morkud timamoét i idnpréun
hér & landi. Mikilveegt var fyrir idnadinn ad koma undir sig fétum a
erlendum morkudum til pess ad geta aukid framleidslu sina og eiga
moguleika & stérrekstri.

- patttaka rikisins i idnfyrirteekjum fér vaxandi. Venjan vard ad idnadar-
raoneytid skipadi nefnd sérfraedinga til ad vinna ad konnunum og gera
tillégur. Lagt var fram frumvarp um undirbliningsfélag og ef vel gekk
fékkst heimild til ad eiga stéran hlut i framleidslufyrirteekinu.

- A sjbunda aratugnum for islenskt rannséknafélk, einkum fra rann-
séknastofnunum atvinnuveganna, ad taka patt i norreenu samstarfi &
svidi r&p. Nordurlandapjédir voru ad vinna ad r&p a nyjum pekkingar-
svidum svo sem upplysingataekni, efnistaekni og lifteekni.
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Upp ar 1980 myndast visir ad hateekniidnadi med stofnun Marels,
Deltu og umbreytingum Ossurar.

Timabilid 1990-2004: Hataekniidonadur og

afr

amhaldandi storidja

Arid 1990 var pjédarsattarsamningur undirritadur og radist var gegn
68averdbodlgu sem hamladi nysképun og gerdi samkeppnisstodu
idnadar vid utlond erfida.

A tiunda aratugnum efldist fjarmagnsmarkadur. Arid 1990 myndast
hlutabréfamarkadur pegar fyrstu hlutafélégin eru skrad a Vbl og ari
sidar eru fyrstu vidskipti med hlutabréf & Vpi.

Innganga i Evropska efnahagssveedid arid 1994. Homlur minnka og
adgangur ad morkudum eykst.

Ahugi erlendra alfyrirteekja vex. Nordural hefur starfsemi arid 1997 og
Alcoa & Reydarfirdi til starfa arid 2007.

Fra 1990 hafa morg sprota- og hataeknifyrirteeki verid stofnud. Arid
2004 er veegi hateekniidnadar um 7% af heildargjaldeyristekjum,
hlutur i landsframleidslu er 3,9% og par starfa um 6.500 starfsmenn.

Hataekniidnadur
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préun veltu i milljoréum kréna, deCODE, Télvumynda og Kdgunar
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mynda i dag Actavis. Actavis Group, modurfélag Actavis &
Islandi, er skrad i Kauphéll islands.

Hugbunadaridnadur

- HugbUnadaridnadur hér a landi hefur vaxid upp Ur vio-
skiptaumhverfinu en annar hateekniidnadur upp Ur rann-
s6knarumhverfinu. Hluti hugbunadarfyrirteekja stundar
teekniyfirfeerslu, p.e. ad laga pekktan erlendan hugbunad
ad islenskum adsteedum. Hluti hugbunadarfyrirteekja
hefur préad afurdir sem marka sér sérstédu en par ma
nefna TM Software, Kégun og Hugvit.

- TM Software (adur TolvuMyndir) var stofnad arid 1986.
Tilgangur og markmid fyrirtaekisins var i upphafi ad préa
og hanna télvukerfi med myndreena framsetningu gagna

16 Hateekniidnadur

bréun veltu i sogu deCODE, Télvumynda og Kégunar
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ad leidarljési. Sidar hefur félagid proast og byggt upp
pekkingu & kjorsvidum og ahersla feerst a verkefni
erlendis tengd sjavaruatvegi (WiseFish-lausnir) og heil-
brigdistengdri upplysingateekni (Theriak-lausnir).

Kodgun var stofnad arido 1990 pegar fyrirtaekid hof ad
vinna vid loftvarnarkefi islands sem er eitt steersta verk-
efni sem islenskt hugbunadarfyrirteeki hefur tekid ad sér.
Kégun var undirverktaki vid smidi pess kerfis. Vegna
patttoku Islands i NATO var Islendingum bodid ad vera
undirverktakar i préun hugbunadar til loftvara. Stofnad
var sérstakt félag um petta. Kégun er deemi um igildis-
vidskipti sem geta haft mikil ahrif & préun hatseknifyrir-
teekja. Kdgun er skrad i Kaupholl Islands.
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- Hugvit var stofnad arid 1993 og hefur fra upphafi einbeitt
sér ad préun og solu a skjalastjornunarkerfi med sérstakri
aherslu a opinbera stjornsyslu.

Framleidsla leekningateekja

- Flaga var stofnud arid 1992 og sérhaefir sig i préun og
framleidslu teekja og hugbunadar til ad greina svefn-
sjukdéma en um 150 svefnsjukdémar eru pekktir. Svefn
er nyleg grein innan leeknisfreedinnar og markadur fyrir
greiningar- og medferdarteeki fer steekkandi. Medcare
Flaga er skrad i Kauphéll islands.

Lifteekni
Fra tiunda aratug sidustu aldar hefur geett vaxandi grosku
i lifteekni- og lyfjarannséknum og samstarf islenskra
lifteeknifyrirteekja og einstakra visindamanna vid erlend
fyrirtaeki og stofnanir hefur aukist. Arid 2004 voru lif-
teeknifyrirteeki & annan tug i landinu.

- Arid 1996 var deCODE Inc i Bandarikjunum stofnad og
stuttu sidar Islensk erfdagreining ehf. & islandi. I upphafi
var Islensk erfdagreining ad leita ad erfdavisum sem
valda sjukdémum & Islandi og markadssetja peser upp-
lysingar. Helstu vidskiptavinir félagsins eru fjarsterk stor
lyfjafyrirtaeki. A sidustu tveimur arum hafa ordid breyt-
ingar i rekstri. Sjéonum er i auknum meeli beint ad préun
lyfja i stad pess ad veita lyfjafyrirteekjum pjonustu.
DeCODE leggur arlega verulegt fjarmagn til r&p, sbr.
mynd & bladsidu 16 sem synir veltu og r&p kostnad
fyrirtaekisins arin 1996-2004. R&p kostnadur fyrirtaekisins
arid 2003 var yfir 40% i heildarframlagi islenskra fyrir-
taekja til r&p. DeCODE er skrad & NASDAQ hlutabréfa-
markadnum i Bandarikjunum.

- Lyfjapréun var stofnud arid 1991. Fyrirteekid rannsakar og
préar adferdir til lyfjagjafar og bolusetningar. Markmid
félagsins er ad préa boéluefni i nyju lyfjaformi, nefada i
stad stungusprautu vid ymsum smitsjukdémum, svo sem
barnaveiki, stifkrampa, infliensu og kéleru. Rannséknir
Lyfjapréunar hafa synt ad métefnin a yfirbordi slimhimna
geta eytt um 98% af peim syklum sem lenda a slim-
himnunni.

- Urdur Verdandi Skuld (UVS) var stofnud ario 1999. UVS
sérheefir sig i krabbameinsrannséknum par sem leitad er
ad erféafraedilegum orsokum krabbameins og er setlunin
ad leita betri leida til ad greina og medhondla krabba-
mein. Til ad na pessu markmidi hefur fyrirteekid haft
forystu um eina vidamestu rannsokn & krabbameini sem
gerd hefur verid & islandi en verkefnid hefur hlotid nafnid
Islenska krabbameinsverkefnid.

- Prokaria var stofnad arid 1998. Tilgangur fyrirteekisins er
ad rannsaka og proéa vorur og adferdir vid ad hagnyta

erfdaefni ar islenskri nattdru en meginaherslan er 16go a
ensim Ur hveradrverum. Megindhersluatridi i starfsemi
fyrirteekisins eru DNA ensim til erfdagreiningar, ensim
fyrir sterkju- og fédurionad, ensim fyrir lyfjaefnasmio og
gagnagrunnur med nattdrulegu erfdaefni.

2.3 Umfang hataekniidnadar
2.3.1 Meelikvardar til ad meta umfang hataekniidnadar

Hateekniidnadur er hvorki flokkadur sérstaklega i hagskyrsl-
um hja Hagstofu Islands né Sedlabanka Islands.

Islensk atvinnugreinaflokkun - ISAT 95 er kerfi fyrir flokkun
atvinnustarfsemi i hagskyrslum. ISAT kerfid er byggt &4 sam-
reemdri atvinnugreinaflokkun Evrépusambandsins sem liggur
til grundvallar sams konar flokkun i 6llum rikjum Evrépska
efnahagssveedisins. I henni felst ad efnahags- og framleidslu-
starfsemi er skipad nidur med einhlitum heetti eftir greinum.

Hluti hateekniidnadar telst til voruframleidslu og hluti til
pjonustu. Alls teljast atta ISAT atvinnugreinaflokkar til ha-
teekni, fimm i framleidslu og prir i pjonustu. Hateekniidnadur
myndar ekki einn sérstakan flokk i ISAT kerfinu og pvi verdur
ad skooda sérstaklega pa flokka og greinar sem hataekni fellur
undir. I pvi sambandi er studst vid skilgreiningu & hateekni i
kafla 1.

Hagstofa islands tekur saman upplysingar um veltu innan-
lands, voruutflutning og fjélda starfsmanna eftir atvinnu-
greinum. Voérudtflutningur & hateekniframleidslu er skradur
undir flokknum adrar idnadarvorur, p.e. lyfjaframleidsla,
framleidsla taekja fyrir matveelaidnad og framleidsla stod-
teekja.

Sedlabanki islands annast gerd skyrslu um pjénustu-
vidskipti vid utlond sem byggist & upplysingum fra bonkum
og sparisjodum um gjaldeyrisskil auk beinna upplysinga fra
steerstu fyrirtaekjunum. Erfitt er ad fa upplysingar um at-
flutning hateeknipjonustu, sérstaklega i lifteekni. Upplysingar
fra Sedlabanka Islands eru ekki eins mikid sundurlidadar og
adgengilegar og hja Hagstofu Islands. Undir flokknum énnur
pjonusta er skradur utflutningur a sima- og fjarskiptapjon-
ustu, hugbunadi og lifteekni (rannsoéknir og préun i raun-
visindum).

Til ad lysa umfangi og vexti hateekniidnadar i pjédarbuskap
islendinga eru notadir fimm meelikvardar, sem eru:

- Innlend velta

- Gjaldeyristekjur

- Fjoldi starfa

- Verdmaetaskdpun sem hlutfall af landsframleidslu
- Hlutur hateekniidnadar i hagvexti

Hateekniidnadur 17
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Tafla 2-1: Innlend velta hataekniidnadar

I m.kr. arin 1898-2004
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Mynd 2-1: Gjaldeyristekjur hatseknigreina i milljoréum
kréna arin 1990-2004
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Mynd 2-2: Gjaldeyristekjur einstakra hateeknigreina i milljéroum
kréna arin 1990-2004
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2.3.2 Innlend velta hataekniidnadar

I toflu 2-1 sést velta i hateekniidnadi og einstékum undir-
greinum. Arid 2004 velti hateekniidnadurinn um 82 milljord-
um kréna. I hatekniframleidslu var veltan um 27,5 milljardar
kréna, mest i lyfjaframleidslu eda um 15 milljardar kréna. |
hateeknipjonustu var veltan um 54,5 milljardur kréona, mest i
sima- og fjarskiptapjonustu eda um 26 milljardar kréna og i
hugbinadargerd um 24 milljardar kréna. Neaer enginn heima-
markadur er i liftaekni.

Vegna smaedar markadar eru vaxtarmoéguleikar takmark-
adir hér a landi. Til ad fyrirteeki steekki verda pau ad flytja
afurdir sinar a steerri markadi.

Innlend velta er fundin samkvaemt virdisaukaskattsskyrsl-
um fyrirtaekja. Veltan er synd an virdisaukaskatts og er flokk-
ud a atvinnugreinar samkvaemt atvinnugreinaflokkun Hag-
stofunnar. pott fyrirtaeki starfi i fleiri en einni atvinnugrein
skilar pad ad jafnadi adeins einni skyrslu til skattyfirvalda.
Veltutdlur i einstokum atvinnugreinum syna pvi i reynd veltu
peirra fyrirteekja sem flokkast med adalstarfsemi i viokom-
andi grein.

2.3.3 Gjaldeyristekjur

Efnahagur pjédarinnar er mjog hadur gjaldeyristekjum par
sem stoér hluti neysluvara og adfong atvinnulifsins eru innflutt
og greitt er fyrir med gjaldeyristekjum sem fast vid Gtflutn-
ing. Breytingar a gjaldeyristekjum gefa visbendingar um
framproéun einstakra atvinnugreina.

Gjaldeyristekjur pjédarbusins voru um 130 milljardar kréna
ario 1990 en voru ordnar 340 milljardar kréna arid 2004.
Idnadurinn afladi teeplega fjéroungs peirra tekna pad ar og
hafa peer ramlega tvofaldast fra 1990. A sama tima hafa
gjaldeyristekjur hataseknifyrirteekja hundradfaldast ad raun-
gildi. Arid 1990 voru peer 250 m.kr. en arid 2004 um 25
milljardar kréna eda um 7% af gjaldeyristekjum pjédarinnar,
sja mynd 2-1.

Utflutningur hatsekniframleidslu var um 16,8 milljardar
kréna. par af lyf fyrir um 8,9 milljarda, framleidsla leekninga-
teekja fyrir um 4,5 milljarda og framleidsla banadar fyrir mat-
veelaidnad um fjora milljarda. Utflutningur hateeknipjonustu
var um 8,3 milljardar krona. par af hugbinadargerd og pjon-
usta fyrir um fjora milljaréa kréona og lifteekni fyrir um 3,5
milljarda kréna. Mikill voxtur hefur verid i Gtflutningi pessara
greina. islensk erfdagreining er langsteersti Gtflytjandi &
pjonustu. Mérg minni lifteeknifyrirtaeki hafa verid stofnud a
sidastlionum tiu arum og hefur sumum peirra vaxid fiskur um

hrygg og flytja ut lifteeknivorur og pjénustu.
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A mynd 2-2 er syndur Gtflutningur einstakra hataeknigreina
arin 1990-2004. Mestur voxtur hefur verid i framleidslu lyfja
undanfarin ar. Adeins eru um 15 ar sidan lyfjadtflutningur
hoéfst en pad var arid 1988 og for haegt vaxandi til arsins
1995 en pa urdu straumhvorf i Gtflutningi pegar einkaleyfi &
hjartalyfinu Captopril rann ut i byskalandi.

Eitt eda tvo fyrirtaeki eru leidandi i atflutningi i hverri undir-
grein hateekniidnadar og standa fyrir naer 6llum atflutningn-
um nema i hugbunadi en par er fyrirteekjahdpurinn staerri.
bar voru 12 fyrirtaeki sem fluttu Gt fyrir meira en 100 m.kr.
hvert fyrir sig arid 2003 en alls h6féu 95 hugbunadarfyrir-
teeki tekjur vegna atflutnings pad ar. A arunum 1990-2004
hafa um 100 hugbunadarfyrirtaeki og a fjérda tug hateekni-
fyrirteekja i 68rum atvinnugreinum reynt utflutning. Sum
fyrirteekjanna hafa verid hrakin til baka og jafnvel orgdid
gjaldprota.

Fimm islensk hateeknifyrirteeki hafa nad verulegum arangri
i atflutningi en pau framleida hataeknibunad fyrir matveela-
idnad (Marel), lyf (Actavis), stodtaeki (Ossur), leekningataeki
(Medcare Flaga) og stunda lifteeknirannsoknir og framleidslu
(deCODE). Meirihluti tekna pessara fyrirteekja kemur erlendis
fra. Landssimi Islands hefur flutt Gt sima- og fjarskiptapjon-
ustu i nokkrum meeli & undanférnum arum. HugbUnadar-
fyrirteekin TM Software, Hugvit, CCP, Kdgun og FRISK Inter-
national hafa einnig ndad verulegum arangri i erlendri Utras.
Fjolmorg 6nnur hugbunadarfyrirteeki eru ad reyna fyrir sér i
Gtflutningi og nokkur hafa nad athyglisverdum arangri. Ut-
flutningur hugbunadar hefur aukist r um 30 milljonum kréna
arid 1990 i um 4.000 milljénir kréna aridé 2004. Hlutfall af
heildarutflutningi voru og pjénustu hefur hsekkad ar 0,02%
ario 1990 i ramlega 1,3% arid 2004.

2.3.4 Fjoldi starfa og menntunarstig

Upplysingar um fjolda nyrra starfa eru enn annar meeli-
kvardi sem gefur visbendingu um vidgang einstakra at-
vinnugreina.

Arid 2004 voru um 159.000 manns & vinnumarkadi. Fjoldi
starfa i idnadi var um 24% af 6llum storfum i landinu pad ar.
Um 6.500 storfudu i hataekniidonadi eda 4% af vinnuaflinu.

A t6flu 2-2 sést fjoldi starfsmanna i hateekniidnadi arin
1990 og 1998-2004. Fra 1990 hafa rimlega 3.500 ny storf
ordid til i hateekniidnadi. Arid 1990 voru starfsmenn um
3.000 en voru um 6.500 arid 2004. Hateeknigreinar, eins og
upplysingateekni, lyfja- og leekningateekjaframleidsla, hafa
verid i orari vexti en adrar greinar undanfarin ar. Nu er eitt af
hverjum sex storfum i idnadi ad finna i fyrirteekjum a svidi
hataekni.

Tafla 2-2: Fjéldi starfsmanna
arin 1990 og 1996-2004
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A toflu 2-3 er yfirlit yfir storf i hataekniidnadi arid 2004
skipt nidur & greinar og kynjahlutfoll. Meirihluti peirra, sem
starfa vid hateekniidnad, eru i hataeknipjonustu eda um 5.200
talsins. Af peim voru flestir eda um 2.100 i hugbUnadargerd
og radgjof, 1.500 i sima- og fjarskiptapjonustu og 1.600 i
r&p i raunvisindum p.m.t. talid liftaekni. I hataekniframleidslu
eru starfsmenn um 1.300 talsins. par af voru flestir eda um
500 i framleidslu véla fyrir matveeladionad, um 400 i fram-
leidslu lzekninga- og stodteekja og um 400 i lyfjaframleidslu.

Alls voru 2.200 konur starfandi i idnadinum eda um 34%
en karlar voru um 4.300 eda um 66%. Heest er hlutfall
kvenna i framleidslu lyfja eda um 65% og i rannséknum og
préun i raun- og teeknivisindum eda um 44%. Samsetning
vinnuafls hateekniidnadar endurspeglar ad hluta pa samsetn-

ingu sem var a brautskradum nemendum Ur haskélum fyrir
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Tafla 2-4: Konnun & menntun starfsmanna hja hataknifyrirtzkjum - framkvamd i febraar 2005

|Figldi starfsmanna i tirtaki radad eftir menntunarstigi |

Fjéldi starfsmanna radad eftir menntunarstigi
Fjoldi i| Fjéldi starfs Doktors- Haskola-| bar aff Ian- eda| Alls| Adrir
atvinnugrein manna i gradur] menntun|  raungreina- starfs-
shkv. Hagstofu urtaki takni- edal menntumn|
verkfradi-
MEenni
Hatzkniframleidsla
Lyfjagerd 410 410 10 227 163 5 304 104
Framleidsla véla fyrir matvezlaidnad 519 310 3 100 35 100 200 110
Lzkningataki 384 315 1 117 72 57 174 441
Alls| 1.313 1.035) 14 444 3z 236) &80 355
Hatzknipjdnusta
Sima- og fjarskiptapjonusta 1.533 1.172| 223 . 293 516 756
Hugbunadargerd og radgjof, tolvupjdnusta 2.088 801 4 510 355 102 a12 189
R&p i raunvisindum (p.m k. liftaskni) 1.630 452 829 281 17 334 118
Alls 5.251 2.425 93 36 412] 1.462 963
Samtals:| 6.564 3.460 107] 1.484] 256] gas]| z142] 1.318]

[Hiutfall starfsmanna I drtaki radad eftir menntunarstigl |

Hlutfall starfsmanna radad eftir menntunarstigi

Fjoldi i| Fjoldi starfs Doktors-| Haskola-| bar af Iar- eda| Alls| Adrir|
atvinnugrein manna i gradur| monniun| raungreina-| starfe-|
skv. Hagstofu drtaki teskni- eda| menntun|
verkfroedi-
monntiy
Hat=kniframleidsla
Lyfjagerd 410 410 2,4% 55,4% 39, 8% 19,3%| 7485%| 254%
Framlelgsla véla fyrir matvazlaldnad 519 310 1,0%| 32,3% 27,49 32,3%| 44.0%| 58.0%
Leckningataki 384 315 0,3% 37,1% 22,9% 18,1%| 73.0%| 281%
Alls 1.313 1.035 1,4% 42,9% 30,9% 22,8%| 65.7%| 34.3%|
Hatzknlpjénusta
Sima- og fjarskiptapjonusta 1.533 1.173 19,0% 25,0%| 44,0%| 56,0%
Hughinadargera og rédqjdf, tolvupjdnusta 2.088 801 0,5% 63, 7% 44,3% 12,7%| T6.4%| 236%
F&p i raunvisindum {p.m.L liftzekni) 1.630 452 19,7% 70,1% 62,2% 3,8%| 73.8%| 261%
Alls 5.251 2.425 3,8% 43,3% 26,2% 17,0%| 60.3%| 398.7%
Samtals:| 6.564] 3.460( 3,1%| 43,2% | 27,6%| 18,7% | 61,9%] 38,1%]

Valin voru 33 staerstu hataeknifyrirtaeki landsins og baw spurd med rafposti um menntunarstig starfsmanna. Svir barust fra 26 fyrirtsekium.

10-20 arum en pa voru karlmenn i yfirgnaefandi meirihluta i
teeknigreinum. Hlutfall kvenna i haskélanami i teeknigreinum
hefur haekkad toluvert sidustu arin.

Forsenda préunar hateekniidnadar er adgengi ad menntudu
og haefu starfsfolki. Einkenni hateekniidonadar er ad fyrirteeki
innan hans byggja starfsemi sina i meira meeli & menntudu
vinnuafli en i 66rum starfsgreinum. Rumlega 40% vinnuafls
hateekniidnadarins eru med haskélamenntun og um 60% eru

annadhvort med haskélamenntun eda idn- og starfsmenntun.

Alls starfa um 2.500 haskélamenntadir vid hateeknifram-
leidslu og -pjénustu.

Samtok idnadarins kénnudu menntun starfsmanna i ha-
taekni i febrdar 2005. Valin voru 33 steerstu hataeknifyrirtaeki
landsins og pau spurd med rafpésti um menntunarstig
starfsfolks. Svor barust fra 26 fyrirteekjum. I t6éflu 2-4 eru
helstu nidurstédur kdnnunarinnar. bar kemur fram ad alls

storfudu um 3.460 starfsmenn i pessum fyrirteekjum eda um

53% allra sem starfa i hataekni. I fyrirteekjunum storfudu 107
doktorar, 1.494 starfsmenn med haskoélaprof (par af 956 med
raungreina-, teekni,- eda verkfreedimenntun) og 648 med
ion- eda starfsmenntun. Haest er menntunarhlutfallio i r&p i
raunvisindum (lifteekni) en leegst i sima- og fjarskiptum.

2.3.5 Verdmeetaskopun i hatekniidnadi

Framlag einstakra atvinnugreina til landsframleidslu er su
vidmidun sem notud er til ad maela voxt og vidgang peirra
innan efnahagsstarfseminnar. Verdmeetaskdpunin eda virdis-
aukinn verdur til i atvinnugreinum og er munurinn a solu-
verdi framleidslunnar og kostnadi.'* Verdmaetasképunin er
launa- og ardgreidslur sem verda til innanlands.

Arid 2004 var landsframleidslan um 850 milljardar kréna.
Uppruni verdmeaetaskopunar a islandi hefur breyst mikid und-
anfarin ar. 1dnadurinn hefur soétt 4 en landbunadur, fiskveidar

og fiskvinnsla 1atid undan siga.'® Arid 2004 nam hlutur idn-

14 verdmeetaskopun er einnig skilgreind sem vinnulaun, afskriftir af framleidslufjarmunum og hreinum hagnadi 48ur en kemur

til greidslu vaxta.
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adarins teeplega fjéroungi af veromaetasképuninni, par af var
pattur stéridju um 1%. Hlutur sjavardrvegs var um 10%.

A mynd 2-3 sést verdmaetaskdpun hataekniidnadar arin
1990-2004. Framlag hateekniidnadar til landsframleidslu
hefur aukist fra teepum 0,3% arid 1990 i 3,9% eda um 33
milljarda kréna arid 2004. Framlag einstakra atvinnugreina
innan hateekniidnadar til landsframleidslunnar er mismunandi
en pyngst vega sima- og fjarskiptapjonusta, lyfjaframleidsla,
framleidsla leekningateekja, framleidsla teekja fyrir matveela-
ionad og hugbunadaridnadur.

2.3.6 Hlutdeild hataekniidnadar i hagvexti

A arunum 1990-2004 jokst landsframleidslan um ramlega
40%. bessa miklu aukningu méa m.a. rekja til beettra starfs-
skilyrda fyrirteekjanna i landinu.

Um 25% af hagvextinum a pessu timabili komu dr ymsum
greinum idnadarins. Fremst i flokki var mannvirkjagero.
Aeetlad er ad um 10% aukningar landsframleidslunnar megi
rekja til hateeknifyrirteekja. A mynd 2-4 sést voxtur vergrar
landsframleidslu og hlutdeild hateekniidnadar i peim vexti.
Fram kemur & myndinni ad voxtur hatsekniidnadar hefur
verid talsvert meiri en landsframleidslunnar.

Eins og fram kom i kafla 1.1 syna margar erlendar rann-
soéknir ad teekninyjungar eru mikilvaegasti pattur langtima-
hagvaxtar. Teekninyjungar auka framleioni, skapa nyjar vérur
og pjoénustu. Undirstada peirra er rannsdkna- og proéunar-
starfsemi (r&p).

Leida ma likur ad pvi ad adgerdir til pess ad yta undir
rannsoknir og nysképunarstarf 4 Islandi séu liklegastar til

pess ad auka hagvoxt & komandi arum.®

2.4 Umsvif islenskra hataeknifyrirteekja erlendis

A undanférnum arum hafa hateeknifyrirtaeki feert hluta af
starfsemi sinni til atlanda, m.a. med stofnun dotturfélaga og
kaupum & hlutabréfum i erlendum fyrirteekjum. Déttur- og
hlutdeildarfélég islenskra fyrirteekja utan islands teljast er-
lendir I6gadilar. Sala erlendra doétturfélaga kemur ekki fram i
islenskum hagtdlum heldur i hagtdlum peirra landa par sem
fyrirteekin eru skrad.

Nokkrum erfidleikum er bundid ad meta umfang starfsemi
islenskra hateeknifyrirtaekja erlendis. Ein leid er ad skoda
utflutning og veltu erlendra dottur- og hlutdeildarfélaga.
Onnur leid er ad skoda fjarmunaeign peirra erlendis. A mynd
2-5 er synd proun tekna stéru hateseknifyrirteekjanna a
heimarkadi, i atflutningi og af erlendri starfsemi arin 1990-

15 Hagtolur idnadarins arid 2004, Samtok idnadarins.

Mynd 2-3: Verdmaetaskopun hataekniidnadar arin 1990-2004

Mynd 2-4: Hiutdeild héatsekni i hagvexti voxtur VLF &rin 1990-2004
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2004. Tekjurnar hafa aukist Gr fjorum milljordum kréna ario
1990 i um 120 milljarda kréna arid 2004.

Fjarfesting islenskra fyrirteekja erlendis hefur aukist &
undanfornum arum pott enn sé han litil sem hlutfall af lands-
framleidslu. Hrein fjarmunaeign islendinga i erlendum fyrir-
teekjum var um 14% af vergri landsframleidslu i arslok 2003
og hefur vaxid ar um 4% fra lokum ars 1998.'7 Sja toflu 2-5.
Mest er fjarfestingin i lyfjaframleidslu og hugbunadaridnadi.

Hin hefédbundna nalgun & alpjodavaedingu er moédel sem
kallad er ,Alpjédalega Uppsalamodelid.” Médelid er oft kallad
~prepamoédelid” par sem gert er rad fyrir ad Gtflutningur eigi
sér stad i prepum. Fyrirteekin kynnast smam saman
markadinum og heetta meiru. Sja umfjollun i innskoti 2-4.

16 samkeppnishaefni Islands arid 2002. I18nteeknistofnun. J6n Steinsson og Hallgrimur Jénasson.
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Tafla 2-5: Fjarmunaeign islendinga i atvinnurekstri
erlendis i m.kr. &rin 1998-2003
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Mynd 2-5: Velta hateeknidnadar arin 1990 - 2004 & hataekniidnadi,
i Utflutningi og erlendis
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Innskot 2-4: Alpjodaveeding hateknifyrirtekja

Utflutningur og starfsemi hateeknifyrirteekja erlendis
Hagseeld Islendinga byggist ad verulegu leyti & utanrikisvidskiptum. Stor
hluti neysluvéru pjédarinnar og adféng atvinnulifsins eru innflutt og greitt
er fyrir med gjaldeyristekjum sem fast vid Gtflutning. Afurdir stéridju eru
seldar erlendis og langsteersti hluti sjavarafurda og hataekni.

Undanfarna prja aratugi hefur hegdun fyrirtaekja, hvad vidkemur Gtflutningi
og alpjédavaedingu, verid vidfangsefni margra rannséknaverkefna. Nyjar
athuganir & Gtflutningshegdun fyrirteekja hafa dregid i efa nidurstdédur fyrri
athugana.

Hin hefébundna nalgun & alpjédavaedingu er médel sem kallad er
LAlpjodalega Uppsalamaddelid.” Mddelid er oft kallad ,,prepamadelid” par
sem gert er rad fyrir ad Gtflutningur eigi sér stad i prepum. Fyrirteekin
kynnast smam saman markadinum og haetta meiru. brepin sem farin eru i
alpjédavaedingunni eru: Oreglulegur Gtflutningur, Gtflutningur gegnum
umbodsmann, doétturfyrirtaeki & markadinum og loks framleidsla & svaedinu
handan hafsins. Fyrirteekin hefja Utflutning pegar pau hafa komid upp
sterkri stoou & heimamarkadi.

bPrepamadelid hefur i seinni tid verid gagnrynt og eru helstu rékin pau ad
nalgunin gerir rad fyrir of mikilli skilvirkni, fyrirteekin sleppa oft prepum i
Uppsalamoédelinu og reynt er ad gera flokio ferli of einfalt. Hvorki er gert
rad fyrir uppkaupum fyrirtaeekja erlendis né utanadkomandi ahrifapattum.

17 visbending, Islensk alpj6davaeding, 2. télublad, 15. argangur, 25. jani 2003.
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Helstu islensku hateeknifyrirtaekin Actavis, Marel, Ossur og
Medcare Flaga hafa fylgt pessu maodeli. Alpjédaveaeding
deCODE hefur verid med 66rum haetti en fyrirtaekid maetti
kalla ,,Alpj6dlega feett,” sja umfjollun i innskoti 2-4. Eins er
med flest dnnur lifteeknifyrirteeki par sem heimamarkadur er
nanst enginn. Hér ad nedan eru tekin nokkur deemi um
starfsemi hateeknifyrirteekja erlendis.

. Actavis hefur fjarfest i fyrirteekjum erlendis & undan-
fornum arum og er med starfsemi i 14 I6ndum og starfs-
menn eru um 7.000 talsins. Velta Actavis var um 39
milljadar kréna arid 2004 og var langsteersti hluti hennar

erlendis.

deCODE er med starfsemi & Islandi og i Bandarikjunum.

Velta deCODE var teepir prir milljadar kréna arid 2004 og

var 6ll vegna utflutnings.

. Marel keypti danska fyrirtaekid Carnetech arid 1997 og
pyska fyrirtaekid TVM Machinenbau arid 2000. Velta
Marels var rimlega 9 milljardar kréna a arinu 2004 og
var steersti hlutinn vegna utflutnings.

. TM Software starfar i 12 I6ndum og starfsmenn eru um

400. Arid 2001 var gengid fra sameiningu MTS

International og norska fyrirtaekisins Maritech AS. Hid

nyja félag starfar undir nafninu Maritech og er eitt

steersta fyrirteeki heims & svidi hugbunadarlausna fyrir
sjavarutveg.

2.5 Hataekniidnadur i samanburdi vid stéridju og
sjavarutveg
Breytingar i atvinnulifinu hafa verid hradar & undanférnum

tveimur aratugum. Til ad fa yfirlit yfir pessar breytingar eru

Hugtakio ,Faedd alpj6dleg” (Born Global) kom fyrst fram i astralskri skyrslu
sem unnin var fyrir Astralska Utflutningsradid af McKinsey &Co 1993.
Nidurstadu var ad greina meetti tveer tegundir Gtflytjenda.

1. Fyrirteeki sem byggjast & heimamarkadi, voru um 75% fyrirtaekjanna
og hafa par vel trygga markadstodu sem var byggd upp a léngum
tima. Fjarhagstada peirra veeri einnig trygg. bessi fyrirtaeki eiga
oruggan heimamarkad og margra ara reynslu en ef pau hygdu a
staekkun veeri atflutningur fyrsti kostur. Voxtur er drifkrafturinn. bad
veeri sjaldnar ad leekkun kostnadar eda aukin samkeppni hvetti
fyrirtaekin til ad hefja atflutning.

2. Feedd Alpjodleg en pau voru um 25% fyrirteekjanna. bessi fyrirtaeki
heefu Gtflutning almennt innan tveggja ara fra stofnun. Drifkrafturinn
veeri tru stjérnendanna a alpj6davaedingu. beir hefdu ordid fyrir
ahrifum af menntun sinni, hefdu buid langdvélum erlendis og oft unnid
erlendis en pad minnkar raunfjarleegdina til tiltekins markadar. beir
veeru frumkvodlar sem hefou alpjodlegt, persénulegt og vidskiptalegt
tengslanet. Deemigerd fyrirteeki, sem kalla meetti "Faedd alpjédleg,”
veeru frekar litil. Pau hefdu innan vid 500 starfsmenn og veltu innan
vid $100 m og veeru leidandi & tilteknum teeknisvidum. bessi fyrirteeki
framleiddu hateekniafurdir & sérsvidum fyrir alpjédlegan markad.
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skodadir prir maelikvardar; gjaldeyristekjur, verdmeaetaskopun Mynd 2-6: Veegi Sjavarutvegs, storidju og hateekni i gjaldeyristekjum,

og vinnuafl. Mzelikvérdunum er beitt & hateekni, sjavarutveg verdmeetaskopun og vinnuafli arid 2004

og storidju. A mynd 2-6 er synd hlutfallsleg skipting milli B
pessara meelikvarda. el m irfistringss
A mynd 2-7 er synd préun i veegi samanburdargreina i = :w
gjaldeyristekjum arin 1944-2004. Hlutfall sjavaratvegs i 6flun
atflutningstekna hefur farid minnkandi allt fra 1944 enda i
vaxtarmoéguleikum takmork sett. Teekninyjungar fyrstu og e
annarrar idnbyltingar leiddu til mikilla efnahagslegra framfara i
sem voru drifnar afram af sjavaritvegi og virkjun fallvatna.
Stéridja og hateeknigreinar hafa verio i mikilli s6kn S
undanfarin ar. Utflutningur hataeknigreina hefur aukist ar "~ i
nanast engu arid 1990 i yfir 7% af gjaldeyristekjum arid " : ]
2004. it sl el
Gjaldeyristekjur pessara priggja atvinnugreina standa fYrir o .
rumlega helmingi allra gjaldeyristekna arid 2004. Sjavarut- o o ) )
vegur aflar mestu gjaldeyristeknanna eda um 35%, stéridja Mynd Z_I,I;j;ﬁg;:g:i;sgzgr;S;gzij_gooc? 4hataekm
um 12,5% og hateekniidnadur um 7%.
Hlutfall veromeetaskdpunar pessara priggja atvinnugreina i e
var um 15% af landsframleidslu arid 2004. Sjavarutvegur var ° :rxrkm::rﬁmﬂﬁﬂﬂi
leidandi i verdmeetaskopun pjédarbusins en er pad ekki L. i B Sjavarafurdic

lengur. Hlutdeild hans hefur minnkad. Adrar greinar hafa
tekio forystu.

Hlutdeild stoéridju i verdmeetasképuninni er adeins um 1,2%
sem skyrist af miklum innflutningi & adféngum til starfsem-
innar. T alverum ma aeetla ad um 70% virdisaukans fari ar
landi (40% erlendir framleidslupaettir og 30% vergur hagnad-

ur) en 30% verda eftir sem innlendur kostnadur (laun og
orka).!® Virdisauki pjodarbusins af erlendum fyrirtseekjum er

1T TR VIR =8 = L 18T 81 1= 2 1o [ s 1 s .

Hateeknigreinar hafa verid i mikilli s6kn og hlutdeild peirra i undir forystu forseetisradherra sem jafnframt skipar rasis.

verdmeaetaskoépun aukist Ur nanast engu fra 1990 i um 4% Med l6gunum var tryggd adkoma stjérnarradsins ad

arid 2004. Islenska hagkerfid er ordid likara pvi sem gerist i stefnumétun einstakra raduneyta. Stefnumétunin var

nagrannaldndum. Verdmaetaskdpun nyrra atvinnugreina, gerd heildsteed i Visinda- og taekniradsmalum og

p.m.t. hataekni, hefur verid einn helsti drifkraftur velmegunar sameinud undir forystu forssetisradherra.

sidustu 15 ara. - Log um opinberan studning vid visindarannsoéknir.

Hilutfall vinnuafls pessara priggja atvinnugreina var riumlega Menntamalaraduneytinu var falin yfirstjérn Rannsékna-
10% af heildarvinnuafli &rid 2004 en pa storfudu i sjavarut- sj68s sem vard til vid sameiningu Visindasj6ds og
vegi um 10.300, i hateekniidnadi um 6.500 og i stéridju um

900 manns. Fra 1990 hafa um 3.500 storf ordid til i hataekni-

Teeknisjods. Sjodurinn veitir afram styrki til grunnrann-
s6kna og hagnytra rannsékna.

ionadi a sama tima og peim hefur fjélgad um 500 i storidju _ Lég um opinberan studning vid teeknibréun og nvsképun §
en feekkad um 4.000 i fiskveidum og vinnslu. bagu atvinnulifsins. 18nadarraduneytinu var falin yfir-

stjorn Teekniprounarsjods. Hlutverk sjédsins er ad stydja
2.6 Studningsumhverfi hatekniidnadar

2.6.1 Hlutverk stodkerfisins
Med prennum légum, sem sett voru arid 2003, var gerd

rannsoékna- og préunarstarf i tengslum vid nysképun i
atvinnulifinu. Einnig var rekstur nysképunarmidstédvar

fyrir frumkvodla og litil og medalstoér fyrirteeki logfest.

: et o soara 19
grundvallarbreyting & yfirstjorn visinda- og taeknimala.* Baedi Rannséknasjodur og Teeknipréunarsjédur fjarmagna

Lagaprennan félst i eftirfarandi: verkefni i samraemi vid meginstefnu Visinda- og taeknirads.
- L6g um Visinda- og teeknirad. Radid métar visinda- og Markmid hinna nyju laga er a8 efla visindarannséknir,

teeknistefnu stjornvalda til priggja ara i senn og starfar visindamenntun og teeknipréun i pvi skyni ad treysta stodir

18 Hagspa Landsbanka Islands 2004-2010, 19. oktéber 2004.
19 vefrit menntamalaraduneytisins, 4. tbl. 2003 - Breytingar & yfirstjorn visinda- og teeknimala.
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Mynd 2-8: Flaedi fjarmagns til r&p i milljordum kréna 2003

L]
Advinnudifih 11,3 i

Framkvastmdaadilar

islenskrar menningar og efnahags i alpjédlegu samkeppnis-

umhverfi.?°
Stefna visinda- og teeknirads felst m.a. i:

1. Ad auka uthlutunarfé opinberra samkeppnissjéda og
samheefa starfsemi peirra til ad pad nytist sem best
visinda- og teeknirannséknum og nyskdpun i islensku
atvinnulifi. Tvofalda & fjarframlog til visinda- og taekni-

mala hja menntamalaraduneytinu og idnadarraduneytinu
a timabilinu 2003-2007 Gr 800 m.kr. i 1.600 m.kr. par er

med talin tvofoldun & samkeppnissjédum Gr 500 m.kr i
1.000 m.kr.

2. A0 efla haskdla sem rannséknastofnanir og byggja upp
fjolbreyttar rannsoknir med pvi ad einstaklingar og

rannsoknahoépar keppi um fjarveitingar Gr samkeppnis-
sjédum.

3. Endurskilgreina skipulag og starfsheetti opinberra rann-
sOknastofnana med pad ad markmidi ad sameina krafta
peirra og tengja starfsemina betur vid haskélana og
atvinnulifid i landinu.

Mynd 2-8 synir flaedi fjarmagns til r&p i milljéoroum kréna
arid 2003. bad ar vordu Islendingar um 2,97% af VLF til r&p.
Milli ara 2001 og 2003 hefur rikid aukid Gtgjold til r&p en a
sama tima hefur framlag fyrirtaekja dregist saman.

Mynd 2-9 synir skipulag Visinda- og teeknirads en pad
gegnir, eins og adur kom fram, lykilhlutverki vid moétun
stefnu um Gthlutun Gr samkeppnissjédum Rannis.

Opinber fjarmdégnun: Arid 2003 fjarmagnadi rikid rann-
soknir ad fjarhaed 9,5 milljardar krona. Skv. Rikisreikningi
voru veittir 8,8 milljardar beint til framkveemdaadila og um
700 m. kréna gegnum samkeppnissjodi Rannis.

Framkveemdaadilar: Stofnunum, sem vinna ad rannsokn-
um, ma skipta i tvo hépa; sedri menntastofnanir og rann-
s6knastofnanir atvinnuveganna (p.m.t. adrar opinberar
stofnanir).

- Rannsoéknastofnanir atvinnuveganna og adrar rann-
sO6knastofnanir unnu ad rannséknum fyrir um 5,9
milljarda kréna.

- /Eori menntastofnanir unnu ad rannséknum fyrir um 5,1
milljarda kréna. Adallega var unnid vid grunnrannsoknir.

Adrir sjédir en Teeknipréunarsjédur, sem starfa ad eflingu
nysképunar i atvinnulifinu, eru m.a.

- AVS sjédur sjavarutvegsraduneytis er fimm ara atak i
ranns6knum og préun til ad auka verdmaeti sjavarafurda.
Sjavaruatvegsradherra skipar i sjédsstjorn og tryggir fjar-
mognun hans.

- Nyskopunarsjodur atvinnulifsins var stofnadur aridé 1997.
NSA veitir ekki styrki til r&p en hefur fjarmagnad r&p
verkefni i samvinnu vid sjodi Rannis. NSA er ahaettufjar-
festir sem tekur patt i préun og vexti atvinnulifsins med
pvi ad fjarfesta i veenlegum nyskopunar- og sprotafyrir-
teekjum. NSA hefur ekki getad sinnt hlutverki sinu sem
skyldi undanfarin ar en a pvi verdur breyting eftir
akvoroun rikisstjornar & haustddgum 2005 um ad efla
sjédinn verulega.

- Atak til atvinnuskdpunar er rekid hja Impru - Nyskop-
unarmidstdd hja Idnteeknistofnun fyrir idnadarraduneytio
en pvi er einkum eetlad ad styrkja smaverkefni & frum-
stigi nyskdpunar.

20 visinda - og teeknistefna sampykkt & fundi Visinda- og teeknirads 18. desember 2003.
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. Framleidnisjédur landbunadarins veitir styrki til atvinnu-
nyskopunar (buhattabreytinga) a bdjoréum og atvinnu-
uppbyggingar i dreifbyli.

2.6.2 Stookerfid og hataekniidnadur

Miklu skiptir fyrir voxt og vidgang atvinnulifsins, ekki sist
fyrir pa sem starfa ad utflutningi, ad fyrirteekin bui vid go6d
almenn og innri starfsskilyrdi. Rétt pykir ad nefna nokkra
peetti i stodkerfinu:

(i) Visinda- og teeknistefna og samkeppnishaefi
Samsvorun verdur ad vera milli visinda- og teeknistefnu
stjérnvalda og parfa atvinnulifsins vid ad tryggja
samkeppnishaefi.

Kjarni efnahagstefnu stjornvalda verdur ad vera sa ad
nyta vinnuafl og fjarmagn til vaxandi framleidni. Fram-
leidni er forsenda beettra lifskjara og velmegunar. Til pess
ad studla ad aukinni framleidni parf stdodugt ad vinna ad
pvi ad beeta efnahagsumhverfid. bad utheimtir stédugar
framfarir og nyskopun i stafandi atvinnugreinum og heefi
til pess ad keppa Vvid nyjar idngreinar. Nyjar atvinnugrein-
ar purfa ad taka vid nylidum a vinnumarkadi og peim
sem missa vinnu vegna aukinnar framleioni i eldri grein-
um. Hid rétta hlutverk stjérnvalda og stefna peirra er ad
hvetja til hreyfanleika og st6dugra endurbéta. Hataekni-
fyrirteeki vega pungt i veromaetaskdpun og hagvexti.

(i) Viomio og meelingar a afrakstri og avinningi r&p
stookerfis
I hinu opinbera stodkerfi virdist nokkud skorta & ad
skilgreind séu viomid til ad meta hvernig gengur ad na
markmidum. Flestar pjodir Vesturlanda hafa sidustu
aratugi reynt ad fylgjast med frammistddu opinberra
rannsoknastofnana og haskoéla. A Islandi eru hafnar
reglubundnar maelingar & frammistddu haskéla og
stofnana.

(iii)Opinber studningur vid hateeknifyrirtaeki
Hateeknifyrirtaeki vega pungt i verdmeetaskdpun og
hagvexti hér & landi. par eru aberandi storu fyrirteekin;
Marel, Actavis, Ossur, Medcare/Flaga, TMSoftware og
Kogun. Radlegt getur verid fyrir stjornvéld ad stydja beint
Vvid r&p starfsemi & nyjum teeknisvidum. bannig hefur
Visinda- og teeknirad nylega akvedid ad leggja sérstaka
aherslu a ad samstilla og byggja upp starfsemi visinda,
taekni og nyskdpunar a svidi hagnytrar erfoafraedi-

pekkingar og & svidi érteekni (nandteekni). T nyjum

Mynd 2-10: R&P fjarmagn til opinbera adila & Nordurlondum,
hlutfallsleg skipting arid 2003
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atvinnugreinum, eins og t.d. nanéteekni, lidur langur timi
par til fjarfesting skilar ardi og pad getur dregid Gr ahuga
fyrirteekja. Asetla ma ad samkeppnissjodir Rannis og
aheettulanveitingar NSA hafi lagt um 100 milljonir krona
ari 4 timabilinu 1998-2003 i r&p verkefni sem unnin eru
hja hateeknifyrirtaekjum.?* Alls fengu hataeknifyrirteeki
ramlega 600 m.kr. fra rikinu & timabilinu. Greidslur
hateeknifyrirteekja til hins opinbera i formi skatta nema
arlega miklu haerri fjarhaed. Greidslur rikisins til
hateeknifyrirteekja eru ekki ha fjarhaed af peim neer tiu
milljoroum kréna sem rikisvaldid radstafar til r&p
starfseminnar i landinu. Stéru hateeknifyrirteekin leggja
sjalf svipada fjarhaed til r&p og stjornvold.

(iv)Fjarframlog til r&p i hinu opinbera stodkerfi hafa

litinn sveigjanleika

I skyrslunni "Fou-budsjettering i de nordiske landene" er
m.a. gerdur samanburdur a radstofun opinbers r&p fjar-
magns arid 2003.22 Radstéfunarfé til framkveemdaradila
r&p er skipt a fjéra hopa, pad sem fer (i) til haskola, (ii)
til opinberra rannséknastofnana (iii) til rannséknarada og
samkeppnissjéda sem midla peim afram og (iv) til
annarra og til atlanda. T hopi (iv) er talid fé sem ekki er
talid annars stadar svo sem framlég til rannsékna vegna
varnarmala og framlog til sameiginlegra evrépskra
rannséknastofnana.

A mynd 2-10 er syndur samanburdur & hlutfallslegri
réadstofun r&p fjarveitinga arid 2003. A islandi var um
95% af opinberu fjarmagni til r&p radstafad til fram-

21 Sprotaping 18. februar 2005. Framlag og tekjur rikisins vegna sprotafyrirteekja. Marina Candi, Haskolanum i Reykjavik.
22 FoU-budsjettering i de nordiske landenen. Bevilinger til FoU over stats budsjettet i de nordiske landene i peroden 1990-2003.
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Mynd 2-11: Hlutfallsleg radstdfun R&P fijarmagns til rannséknastofnana
atvinnuveganna og annarra opinberra rannséknastofnana
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kveemdaradila a fjarlogum. Annars stadar a Nordurlond-
um er petta hlutfall 60-70%. A Islandi rennur hlutfalls-
lega mest af r&p fjarmagni til rannséknastofnana
atvinnuveganna og naest mest til haskoéla. Veegi sam-
keppnissjéda er afar |itid hér & landi midad vid dnnur
Nordurlénd. Hér a landi koma ramlega 5% utgjalda til
rannsokna ar samkeppnissjédum.?® Arid 2004 var unnid
ad pvi ad auka sveigjanleika i fjarmagni med pvi ad auka
framlog til samkeppnissjéda fra 500 m.kr. i 1.000 m.kr.
arido 2007.

Erfitt er ad sja tengsl milli r&p framlaga til opinberra
rannsoknastofnana og verdmaetasképunar atvinnugreina
sem stofnanir pjénusta.

A mynd 2-11 er synd hlutfallsleg radstéfun r&p fjarmagns
til rannséknastofnana atvinnuveganna og annarra
opinberra rannséknastofnana.

Innskot 2-4: Stodkerfi - adféng sprota- og hateeknifyrirteekja®*

Lita ma & pekkingu, menntad vinnuafl og fjarmagn sem asdféng hataekni-
fyrirteekja. Hlutverk peirra er ad umbreyta adféngum i afurdir sem skapa
tekjur. Forsenda préunar fyrirteekja er adgengi ad peim adfongum og
skortur & peim veldur stiflu. Frambodshlid pessara adfanga breytist ekki
alltaf & sama hrada og eftirspurn eftir peim og pa skapast misveegi.

Adgengi ad pekkingu

Stundum virdist nyskdpun eiga sér stad i litlum einangrudum kerfum eda
jafnvel hja einum uppfinningamanni. Oftar en ekki purfa fjélmargir olikir
adilar ad koma ad nyskopunarverkefni adur en pad skilar arangri. Sprota-
og hataeknifyrirtaeki purfa margskonar pekkingu sem saekja parf a
mismunandi stadi.

- Hlutverk haskdla og r&p stofnana:

Haskdlar og stofnanir halda oft utan um éhemjumikla pekkingu. En stund-
um getur verid erfitt fyrir smafyrirteeki ad eiga samstarf vid pessa adila par
sem frumkvaédlar vita teepast hvert peir eiga ad snda sér i vélundarhusi
haskoéla og stofnana. Brua getur purft bil & milli pekkingarbrunnsins og
fyrirtaekjanna.

- Hlutverk nettengsla:

Til pess ad koma nyskopun i framkveemd geta litlu sprota- og hataekni-
fyrirtaekin purft ad leita vida ad pekkingu beedi & svidi teekni og vidskipta.
Stundum er unnt ad nyta pekkingu og reynslu annarra fyrirteekja, haskéla
og stofnana gegnum nettengsl til ad stytta timann og leidina ad arangri.

- Stjornun hatseknifyrirtaekja:

Umhverfi hateeknifyrirteekja breytist hradar en hja 6drum fyrirteekjum med

tilliti til afurda, framleidsluadferda og vidskiptaumhverfis. Ahaetta er oft
meiri en hja 68rum fyrirteekjum. petta krefst mikillar stjérnunarlegrar
feerni. Morg litil hataeknifyrirtaeki eru stofnsett af frumkvodlum sem bua yfir
g6d8ri menntun og reynslu a sérhaefdum svidum visinda og teekni en skortir
videigandi vidskiptalega stjérnunarfeerni.

Adgengi ad fjarmagni

Skortur & fjarmagni leidir til pess ad hateeknifyrirteekid getur ekki hagnytt

sér teekifeeri & markadnum a réttum tima. Vandi hateeknifyrirtaekja vio

oflun fjarmagns er & ymsan hatt frabrugdinn vanda annarra fyrirteekja,

m.a. vegna pess ad:

1 Ovissa er um hvernig nyjum vérum og pjénustu hateeknifyrirteekja
reidir af.

1 Ekki er alltaf unnt ad verja afurdirnar fyrir eftirlikingum

1 bréunartimi afurda er langur - Frumfjarfestar fa oft ekki afrakstur fyrr
en eftir 10 ar.

1 Erfitt getur verid fyrir fjarfesta ad meta ardsemi verkefnisins og
aheetta pvi veruleg.

Adgengi ad menntudu vinnuafli

Hateeknifyrirteeki eru ad fast vido nyjar og/eda mikid breyttar afurdir. petta
pydir ad um er ad reeda nyjar afurdir og nyjar framleidsluadferdir og pvi er
porf fyrir nyja pekkingu vié ad takast & vio vidfangsefnid. Erfitt getur verid
ad fa pjalfad vinnuafl.

22 Samkeppnissjodir Rannis veita styrki eftir faglegt umsoknaferli. Umszekjendur p.e. einstaklingar, rannséknahopar, stofnanir og fyrirteeki keppa

um styrki & grundvelli gaeda umsékna.

24 High-tech SMEs in Europe. Observatory of European SMEs 2002/No. 6 European Commission.
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Stada og stefna hateekniionadar erlendis

3.1 Inngangur - Stada irlands og Nordurlanda
innan OECD

Lifskjor & Nordurldondum eru med peim bestu i heimi og
hefur ordid mikil breyting & peim a tuttugustu 6ldinni.
bPréunarsaga atvinnulifs Nordurlanda er athyglisverd en
pjoofélogin hafa umbreyst fra pvi ad vera audlindadrifin i ad
vera pekkingardrifin. pjodirnar eru komnar mislangt a peirri
leid.

Hateekniidnadur Finna, Svia og Dana er préadri en islend-
inga og Nordmanna. Nordurlandapjodir hafa farid svipada leid
i uppbyggingu hateekniidnadar. Ahugavert er ad skoda stédu
hateekniidnadar i pessum 16ndum. Til ad fa samanburd vid
adra leid i uppbyggingu héateekniidnadar er litid til ira.

Fyrst verdur p6 sjonum beint ad stédu irlands og Nordur-
landa i samanburdi vid énnur [6nd OECD. Mynd 3-1 synir hlut
héateekni- og medaltaeknigreina i voruutflutningi landa OECD
arid 2001.%° Ekki liggja fyrir nyrri upplysingar. Veegi hateekni-
framleidslu i vérudtflutningi i 16ndum OECD er umtalsvert. A
irlandi og Nordurléndum er veegi hateekniidnadar i utanrikis-
verslun mismunandi, fra 6-7% i Noregi og & Islandi i yfir
40% & Irlandi.

A sidasta aratug hafa ordid téluverdar breytingar i sam-
setningu einstakra atvinnugreina i voruverslun. Hatsekniidn-
adur hefur vaxid mikid og hlutdeild hans i verslun innan
OECD aukist. Sidasta aratug 6x utflutningur OECD i hateekni
og medalteeknigreinum ad jafnadi um 6% og hlutdeild peirra
i voruatflutningi fér i 27% og 40% arid 2001. Mynd 3-2 synir
vOxt ha- og medalteeknigreina landa OECD &rin 1992-2001.
Arleg aukning Gtflutnings ha- og medalteeknigreina fra islandi
var hinn mesti innan OECD eda 24%. Aukningin er mikill en
magnid litid en & mynd 3-1 sést ad Island er med leegsta
hlutfall hateeknivara i véruatflutningi landa OECD. Markmid
islendinga hlytur ad vera ad heekka hlutfallid par sem virdis-
auki pessa atflutnings er mikill, sbr. umfjéllun i kéflum 1.1 og
2.6.

Steersti hluti Gtflutnings i I6Gndum OECD er i upplysinga-
teekniframleidslu (UT-framleidslu), sem er Utvarps-, sjon-
varpstaeki og fjarskiptabinadur. Framleidsla a upplysinga-
taeknivorum er litil & Islandi. T islenskri UT-framleidslu eru fa
fyrirteeki. Upplysingataeknivorur eru allar fluttar inn.

Rétt er ad vekja athygli & sterkri stédu Irlands, Mexiké og
Ungverjalands en pau I6nd asamt Tékklandi, Péllandi og
Tyrklandi syndu mestan voxt arin 1992-2001. Aukinn ha-
teeknidtflutningur pessara landa skyrist ad miklu leyti af pvi
ad hateeknifyrirteeki & Vesturldondum hafa reist par sam-

25 Telur um pjénustudtflutning & svidi hataekni liggja ekki fyrir.

Mynd 3-1: Hlutfall hateekni- og medalteeknigreina
i voruutflutningi landa OECD 4&rid 2001
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Mynd 3-2: Arlegur véxtur Gtflutnings i h&- og medaltaeknigreinum landa
OECD érin 1992-2001
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Tafla 3-1: Yfirlit yfir stédu hatzkniidnadar 4 irlandi og Nordurléndum

Pattur irland Finnland Svipjod Danmirk Noregur istand
Toddafaidi 4 millionis 5.2 milljonir B,9 millnin 5.3 millignir 4.5 millianir 300 busund
Baga = 40 s = 2025 dra =40 dra = 40 ara = 1520 ara = 152000
hatmkniidnadar prdin hits [t fit praun na prawn i proun hit proun hti
Vi hatskni i 40% i 20% Um 20% Um 15% Um &% Um 7%
| itflutningi
Wagi [VLF = 20% =10% = 10% =Th = 1% um 4%
T T T T kv | Wikl e Mokl wiotur | Nokkurwdeur | LGl woxtur | Wikl vistur |
Viatur altt fra 1960 fra 1581 fra 1990 fra 1930 fra 1590 fra 1550
Utflutningur Fra 20% i 40% Frid 6% i 20% Fid 15% i 2008 Fran 9% i 14% Fria 4% | 6% Fra 0.2% i 7%
|~ Holstu | Framisigeis Gl | Farskiplabanadur | Farckipisbineter | Lyljaidnader | Flaskiplabunad ir|” T Lyfmidnadar |
L W Lesimingataski Lyfjaidnadur Flarekiptaninadur Leskningatssi Le=kningatsii
Leskminganski L=kningatski Lembmingateski Lyfizifnadur Liftaskni
Hugbuinadaridn Buin fimatvalaifin
Hunghirssdne
Helstu fyrirtoki Il Nokis Ericeson Nova Mordisk Tel=nor Marel
Microsoft TaliaSonera AB TaliaSonera AB H. Lundbeck Mycomed Amarsh. Qzsur
Dl Elisa Oyi Azl Fenera Momeco Alphasma Diecode
Tieheenabor Cyi FPhamacis 5N Shore Nord Mera Actavis
Bang & Olufsen FlagaMedoars
Tahwurmyndic
Eagun

Heimild: STAN gagnagrunnur QECI) og Samidk idnadarins d [rlandi og Nordurlanda).

Innskot 3-1: Samsetning hataeknivara flyst til laglaunasveeda

Vida reyna pjédir ad lada ad erlend fyrirtaeki til
ad byggja upp idnad p.m.t. hateekniidonad og
skapa storf fyrir innlent vinnuafl.

A sjotta aratugnum préudu irar stefnu sem hét
idnvaeding med heimbodi og folst i ad fa erlenda
fjarfesta til ad byggja upp idnad. Sja umfjollun
um irland i kafla 3.3.1.

Arid 1965 ytti Mexiké Ur vor aesetlun til ad idn-
vaeda hérud a landamaerum Mexiké og Banda-
rikjanna.?® Azetlunin gengur undir nafninu tvi-
buraverksmidjur & landamaerum. Tilgangurinn
var ad skapa ny storf fyrir Mexikéa vid landa-
meerin.

Bandarisk fyrirtaeki reistu samsetningarverk-
smidjur innan landameera Mexiké. Vorur voru
fluttar tollfrjalsar fra verksmidjum i Bandarikjum.
pegar fullunnar vérur voru fluttar til baka var
adeins greiddur tollur af virdisauka sem vard til
Vid vinnuna i Mexikoé.

Fra 1965 hefur tala tviburaverksmidja i Mexiké
prjuhundrudfaldast og par starfar um ein milljén
manna. Utflutningur verksmidjanna er um helm-
ingur af utflutningi Mexik6. Um 70% fyrirtaekja,
sem eru a Fortune 500 listanum, reka slikar
verksmidjur i Mexiké. Alls eru um prja pusund
erlendar verksmidjur & landamaerum Mexiké og
Bandarikjanna. Samanlégd velta fyrirteekjanna er
um 37 milljardar Bandarikjadala.

Margar pj6dir keppa vid Mexikéa og Ira um
verksmidjur. Austur-Evrépulond bjéda samsetn-
ingarfyrirteekjum stad fyrir verksmidjur, enga
tolla og 10 ara skattfrelsi. Indverjar og Pakistan-
ar bj6da samskonar idnadi stad i teeknigordum.
A undanférnum arum hefur Kina opnast fyrir
erlenda fjarfestingu. Kinverjar reyna einnig aé na
i samsetningarverksmidjur fra hateeknifyrirteekj-
um a Vesturléndum.

Vid athugun & préun uppbyggingar samsetn-
ingarverksmidja kemur eftirfarandi i lj6s:

- Fyrsta kynsl6d tviburaverksmidja byggist &
vinnufrekri framleidslu, litilli teekni og
akvardatoku i médurfyrirteeki og hja vié-
skiptavinum.

- Onnur kynsléd byggist minna & samsetningu
vara en meira a framleidsluferlum.
Verksmidjurnar eru halfsjalfvirkar og par
vinna margir verk- og teeknifreedingar.

- bridja kynsl6d stefnir ad eigin ranns6knum
og préun. par eru kréfur um menntad
starfsfélk, sérstaklega sérheefda verk- og
teeknifraedinga.

Enn sem komid er hafa ekki margar verksmigjur
i framangreindum I6ndum komist & pridja
kynslédarstigi.

setningarverksmidjur. Londin teljast til
hateeknilanda, skv. skilgreiningu OECD,
vegna pess ad pau flytja Gt hateekni-
afurdir an pess ad fyrirteekin i idnadin-
um leggi fé i r&p svo nokkru nemi, sja
innskot 3-1.

3.2 Umfang hateekniidnadar & irlandi
og Nordurléndum

A toflu 3-1 er stoduyfirlit hataekniidn-
adar & Irlandi og Nordurléndum. Synt
er veegi hateekniidnadar i utflutningi og
VLF, hradi vaxtar, helstu greinar og
helstu fyrirteeki.

Hateekniionadur vard ekki til & sama
tima i I6ndunum. Fyrst myndadist hann
i Svipjod og Danmdrku i lyfjaidnadi og
framleidslu simteekja. Sidar vard hann
til { Finnlandi og Irlandi. T Noregi og &
Islandi vard hann til & niunda aratugn-
um.

I hverri einstakri hataeknigrein virdist
vera pyramidaskipulag. Sé lyfja- og
liftaekniionadurinn tekinn sem daemi er
& toppi pyramidans 20-30 fjolpj6da-
fyrirteeki sem stunda umfangsmikio
rannsékna- og préunarstarf. I midju
pyramidans eru nokkur hundrud medal-
stor fyrirteeki sem framleida lyf byggd a
eigin r&p-starfi og med leyfissamning-
um vid adra. I grunni pyramidans eru
pusundir smarra fyrirtaekja sem sér-
haefa sig & sérstokum svidum t.d. sam-
heitalyfjum eda i liftaeekni. Mikil sam-
keppni er i idnadinum. Ekkert eitt
fyrirteeki hefur afgerandi markadsstodu.
Til samans rada tiu steerstu lyfjafram-
leidendurnir rimlega 20% af heims-
markadi lyfja.

A mynd 3-3 er synt veegi hataekni i
atflutningi Irlands og Nordurlanda.
Veegi hataekniidonadar i heildaratflutn-
ingi er um 6-7% i Noregi og a Islandi, i
Danmorku, Svipjéd og Finnlandi er
veegid a bilinu 15-25% og yfir 40% a
irlandi. Voxtur Gtflutnings fra arinu
1990 hefur verid téluverdur & islandi

26 EL Paso. Federal Reserve Bank of Dallas el Paso Branch Issue 2,2002. Maquiladora Industry: Past, Present and Future. Business Frontier.

28 Hataekniidnadur



KAFLI 3

en litill i Noregi. Voxturinn hefur verid mestur & irlandi og Mynd 3-3: Veegi hataekniidnadar i tflutningi
Finnlandi. Hlutfall af heildarutflutningi arié 2003
I kafla 3.3 er fjallad um préun irlands og Nordurlanda i att =
til hateeknisamfélags. Nordurlandapjédir hafa farid svipada -
leid i uppbyggingu hateekniidnadar en irar hafa valid ad ==y
byggja hateekniidnad upp med erlendum storfyrirtaekjum. M
Hateekniidonadur hefur att stérann patt i hagvexti og utan- i
rikisverslun pessara landa undanfarna aratugi eru pé med o
misjofnum heetti. Hateeknigreinar hafa skotid fleiri stodum =
undir atvinnustarfsemi landanna og skapad fjélda nyrra .
starfa. Rétt er ad geta pess ad bsedi Nokia og Ericsson eiga -
frd 1991 verulegan patt i vaegi hateekniidnadar i atflutningi - -
Finna og Svia. Fyrir 10-15 arum var hatsekniidnadur vart - i P e Peein bt o e
merkjanlegur & islandi.
A mynd 3-4 er synd samsetning Gtflutnings hateeknifram- T ———m——
leidslu sem hlutfall af voruatflutningi arid 2003. Ekki liggja
i ) . e 3 . . Mynd 3-4: Samsetning Gtflutnings hateekniframleidslu
fyrir naegjanlega sundurlidadar upplysingar til ad skipta Gt- sem hutfall af véruditflutningi &rid 2003
flutningi hataeknipjonustu nidur a einstakar atvinnugreinar.
A myndinni sést tiltekid mynstur i Gtflutningi hataeknivara B -
pjoéda Nordurlanda. Samkeppnishaefi Nordurlanda i hateekni - :mm
liggur i upplysingataekniidnadi og heilsutaekni. I kafla 3.5 er ::",.::_...."::“'::w
fjallad um styrk Nordurlanda i hatsekni. . i
UT-idnadur skiptist i UT-framleidslu (framleidsla tdlva og .
fjarskiptabunadar og UT-pjénustu (hugbinadur og sima- og .
fjarskiptapjonusta). Finnar og Sviar eru storir i UT-framleidslu e
en Danir, Nordmenn og Islendingar i UT-pjonustu. A Islandi
er velta UT-framleidslu um 2% af veltu UT-idnadar en er um i 1 I
11% i Noregi, 13% i Danmérku, 39% i Svipj6d og 49% i i = ‘ [I] 1ds k&
Finnlandi.?” 1 Svipjod telst Ericsson til UT-framleidslu og g ity iz e Wisgm e

Nokia i Finnlandi.

Heilsuteekni skiptist i framleidslu lyfja, lsekningateekja og
lifteekni. Sviar og Danir eru storir i framleidslu frumlyfja en
Nordmenn og Islendingar i framleidslu samheitalyfja.

3.3 bréun irlands og Nordurlanda
3.3.1 irland

I1dnvaeding

Um aldamétin 1900 voru irar ein fateekasta pj6d Evrépu. |
kjolfar heimskreppunnar 1929, sem hofst i Bandarikjunum,
hrundu markadir og atvinnuleysi fylgdi & eftir. A arunum
1933-1960 fylgdu irar einangrunarstefnu til ad sporna gegn
atvinnuleysi og folksflotta. Afleiding pess vard ad innlendur
idnadur stadnadi. Um 1960 motudu peir nyja stefnu sem
kallast idnveeding med heimbodi (industrialization by
invitation).?® Stefnan folst i ad lada ad erlenda fjarfestingu til
ad byggja upp idnad og storf med styrkjum og lagum skott-

27 The ICT Sector in the Nordic Countries, Hagstofur Nordurlanda.
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um. Auk pess hafa Irar lagt sérstaka aherslu & menntamal
med peim arangri ad Irland er nu talid hafa eitt besta

menntakerfi i heiminum.

Hateekniionadur

Hateekniidnadur & irlandi hefur verid borinn uppi af erlend-
um hateeknifyrirteekjum, sérstaklega bandariskum. Tilgang-
urinn var m.a. ad audvelda adgang ad markadi ESB. Starf-
semi hefur einkum falist i pvi ad setja saman halfunnar ha-
teeknivorur. Erlendu fyrirteekin hafa einkum stundad r&p
starfsemi i modurfyrirtaeekjum i heimaldndum sinum en nu er
ad verda breyting & pessu vegna prystings fra irskum stjorn-
voldum. R&p starfsemi erlendu fyrirteekjanna fer vaxandi a
irlandi.

A arunum 1960-2004 fjarfestu um 1.050 erlend fyrirteeki i
fyrirteekjum & Irlandi. Um 130.000 starfsmenn eru i pessum
fyrirteekjum. Medal peirra eru?®: 7 af 10 steerstu UT-fyrir-
teekjum heims, 13 af 15 steerstu lyfjafyrirtaeekjum, 15 af 25
steerstu fyrirteekjum i framleidslu leekningateekja og 12 af 30
steerstu efnafyrirteekjum. Heegt hefur gengido ad byggja upp
irskan hateekniionad ef undan er skilinn hugbinadarionadur
en par hafa fyrrverandi starfsmenn erlendra hugbunadar-
fyrirteekja stofnad fjolda nyrra fyrirtaekja.

Arangur og framtidarsyn

irska efnahagsundrid, sem erlend fjarfesting bar uppi,
komst ekki & verulegan skrid fyrr en & tiunda aratugnum.
Utflutningur sem hlutfall af landsframleidslu hefur nalaegt
prefaldast fra arinu 1960. Ekki hefur po allt tekist hja frum.
Taekni og pekking hefur ekki fleett nsegjanlega til irskra fyrir-
teekja. Framtidarsyn stjornvalda er ad efla innlendan ha-
taekniionad (sérstaklega lifteekni og upplysingateekni) med
pvi ad auka framlag fyrirteekja og stjérnvalda til r&p. pau
kynntu skattafradratt vegna r&p 2004. irar hafa i vaxandi
meeli lagt dherslu & ad auka innlenda verdmaetaskoépun af
erlendu storfyrirteekjunum med aukinni taekniyfirfeersiu og
virdisauka til irsks atvinnulifs. peir leggja aherslu & ad er-
lendu storfyrirtaekin sinni rannsékna- og préunarstarfi &
Irlandi sem komi til med ad skapa fleiri irsk hataeknifyrir-
teeki.®°

3.3.2 Finnland

I16nveeding

Finnar idnveeddust & nitjandu 6ld med pvi ad auka nytingu
skéga. Enn i dag eru skdégar helsta audlindin. Flest finnsku
storfyrirtaekin voru stofnud um eda eftir aldamotin 1900. A

fyrri hluta tuttugustu aldar var finnskur idnadur einhaefur og

Mynd 3-5: umbreyting Finnlands arin 1960-2002
voruttflutningur eftir tegund idnadar - % af heildarvorudtflutningi

Tafla 3-2: Umbreyting Finnlands
i att ad pekkingarhagkerfi arin 1960-2002

« 18950 = Grunnidnadur til stadar fyrir innlandan markad
= 1960 — Haegur voxtur idnadar en vaxandi atflutningur
* 1970 = Hrall vexandi almeannur idqnadur

« 1980 = Pridja Bnbyltingin hafst | Finnlandi
= Haskdlar og rannsoknasiofnanic prdast
= Séarslok aharala & mannlun
= Aukin farlramitg rikis og fyrirfeekia Gl f&b

« 1880 - Hradur vaxtur hatakni- og bakkingardnadaring
* Framidg rikis of fyrirekia 6 r&p halda dlram ad aukast,
= Frarmeidakoapiss og houn i woekiplum v Sovédrikn
¢ |dnadarsiefna bynod & klazagreiningu
*  Hrod umbreyting abvinnulifs

Hiesmint: Minaawry of Tra anid bnausiny is Fislast

byggdist & timbri, trjadkvodu og pappirsidnadi. Vid hlid hans
reis upp framleidsla & teekjum og bunadi fyrir trjavéruidnad
sem nu er i fremstu réd i heiminum. Um 1970 var ljost ad
vaxtarmoguleikar voru takmarkadir. Finnar akvadu pa ad
byggja upp idnadarframleidslu sem reist vaeri & mérgum
stodum. beir komu upp studningsumhverfi menntunar og
rannsokna par sem markmidid var ad skapa jakveett og frjott
umhverfi nyskdpunar og samskipta opinberra r&p adila og
atvinnulifs. Visinda- og teeknigardar voru reistir vid marga
rannsoknahaskodla til ad studla ad lifveenlegum sprotafyrir-
taekjum og fjélhaefari Gtflutningi til langs tima.

I efnahagskreppunni i byrjun tiunda aratugarins, fjarmala-
kreppunni og svo hruni utflutnings til Sovétrikjanna moétudu
stjérnvold vaxtarstefnu byggda & klasagreiningu og netsam-

28 The Impact of Technology on Ireland’s Economic Growth and Development: Lessons for Developing Countries. Paul P. Tallan, Kenneth L. Kraemer University

of California.

2% Ireland, Vital Statistics, December 2004, IDAIreland.com (Industrial Development Authority).
30 Different Paths to Success? The Growth of the Electronics Sector in Ireland and Israel. Stephen Roper and Amnon Frenkel, Desember 1998.
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starfi (sja skilgreiningu & maodeli Porters kafla 3.4). Arid 1994
var atvinnuleysi i Finnlandi yfir 16%. bad purfti nyja stefnu
til ad styrkja st6du Finna a alpjédamarkadi. Frjals samkeppni
var hornsteinn hennar.

Hateekniidnadur

Finnar eru i hopi leidandi framleidslupjéda a svidi upplys-
ingataekni, sérstaklega fjarskipta. Alls starfa rimlega
110.000 manns vid hateekni i Finnlandi. Nokia er eimreid
héateekniidnadarins i Finnlandi med um 75% af veltu hans.
Markadshlutdeild Nokia i farsimum er um 30% i heiminum.
Nokia hefur um 300 finnsk fyrirteeki sem birgja og par starfa
um 14.000 manns.®! 1 finnska UT-klasanum eru um 4.500
fyrirtaeki, par af rimlega 3.500 i pjonustu. Samhlida vexti
framleidslunnar hefur hugblnadaridonadur préast par sem
farsimar og 6énnur teeki eru buin hugbunadi.

Finnar hafa einnig ndd nokkrum arangri i framleidslu leekn-
ingateekja og eru nu ad byggja upp lifteekniidnad. Finnar hafa
reist nokkra visinda- og teeknigarda i liftaekni til ad fjolga

fyrirtaekjum & pvi svidi en pau eru nd um 120 talsins.

Arangur og framtidarsyn

Efnahagslegur arangur Finna hefur verid mikill. Finnland
hefur verid talid samkeppnisheefasta hagkerfi veraldar. Hag-
kerfid breyttist & tiunda aratugnum pannig ad pad var ekki
lengur hraefnadrifid heldur pekkingardrifid, sja mynd 3-5 og
toflu 3-2. Fra 1990 hefur Gtflutningur hatseknivara vaxid ar
6% i yfir 20% arid 2004. Nokia er fulltrdi umbreytingar
Finnlands fra hraefnum i hateekni. Finnar komust Gt ar

Innskot 3-2:3 Saga Nokia: 1865-2004

Arid 1865 stofnadi namuverkfraedingurinn Fredrik Idestam timburfyrir-
teekid Nokia i Finnlandi. Nokia vard fljétt steersta trjadkvodu- og pappirs-
fyrirteeki i Finnlandi. Arid 1898 var finnska gdmmivinnslan (Finnish Rubber
Works) stofnud og arid 1912 var finnska kaplavinnslan (Finnish Cables
Works) stofnud. A arunum 1918 til 1966 16gdu fyrirteekin prja aherslu &
pappir, gdmmi og kapla. Arid 1962 byrjar Finnska kaplavinnslan ad vinna
vid préun & fjarskiptabinadi og ari sidar Gtvarpssima.

Smam saman feerdist eignarhald pessara fyrirteekja & faar hendur. Arid
1967 voru fyrirteekin sameinud undir merki Nokia. Eftir samrunann hafdi
Nokia fjogur starfssvid: gimmi, kapla, pappir og rafmagn. Rafmagnsdeildin
starfadi undir merki Finnsku kaplavinnslunnar fram ad 1967. Deildin var
med um 460 starfsmenn og 3% af veltu samsteedunnar. Rafmagnsdeildin
var litil en mikid préunarstarf atti sér stad innan veggja hennar nsestu
aratugi en med misjofnum arangri. Deildin atti eftir ad leggja hornsteininn
ad veldi Nokia.

A &runum 1967-1991 var aherslan 16gd & margs konar idnad p6 ad
meginpunginn hvildi enn & pappir, gdmmi og képlum. Arid 1979 var Nokia
Mobile Phone stofnad og arido 1984 kynnti Nokia fyrsta hreyfanlega NMT
bilasimann. Eftir 1980 styrkist stada Nokia i rafmagni og fjarskiptum med
samruna vid fjolmorg evrépsk rafmagnsfyrirteeki. Nokia vard steersta

Mynd 3-6: Velta Nokia arin 1975-2004 i milljonum evra
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upplysingateeknifyrirtaeki Nordurlanda eftir samruna vid gagnavinnsludeild
Ericsson. Arid 1989 stédu farsimar og simkerfi fyrir um 15% af tekjum
Nokia. Smam saman breyttist Nokia Gr hraefnafyrirtaeki i hateeknifyrirteeki.
A mynd 3-7 ma sja pessa préun fra 1980-2002.

I lok niunda aratugarins lenti fyrirteekid i erfidleikum og purfti ad feekka
starfssvidum. bad bardist i bokkum vegna fjarmalakreppu og hruni vio-
skipta vid Sovétrikin. pattaskil urdu svo i rekstri Nokia arid 1991. Nokia
vedjadi alfarid a farsima og seldi adra starfsemi gamla fyrirtaekisins. GSM
teeknin hélt innreid sina og stefnubreyting vard i hénnun & farsimum hja
fyrirteekinu. Arid 1994 aeetladi Nokia ad selja 500.000 farsima en seldi 20
milljonir. Farsimamarkadurinn 6x Gr 13 milljénum arid 1991 i 500 milljonir
ario 2000. Sérstaklega 6x hann hratt eftir 1995 og Nokia er ordid steersta
framleidslufyrirtaeki i heimi i farsimum. pad er med yfir 30% markads-
hlutdeild og stendur framar en helstu keppinautarnir, Motorola og Ericsson.
A mynd 3-6 sést velta Nokia & timabilinu 1975-2004.

Arid 2004 voru starfsmenn Nokia um 55 pasund og velta fyrirteekisins var
um 29.267 milljénir evra. Nokia hefur fjogur starfssvid: netkerfi, farsima,
aheettufjarmognun og préunarsetur. Framlag Nokia til finnska hagkerfisins
er um 4% af VLF. Utflutningur Nokia er meiri en allur pappirsidnadur
Finnlands sem var helsta Gtflutningsgreinin neestum alla tuttugustu éldina
eda yfir 25% af heildarutflutningi.

31 What Next? Finnish ICT Cluster and Globalization, Dan Steinbock. Helsinki 2004.

32 From multibranch to telecommunications, www.Nokia.com.
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préun atflutnings hataekniidnadar arin 1980-2004

Svipj6d: Utflutningur hateekniidnadar 1980 - 2004
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aukna menntun vinnuafls og nysképun.

Finnar vilja vera afram i fremstu rod i

hateekniidnadi og pa sérstaklega i fjar-
skiptum. A arunum 2003-2007 er 16gd
ahersla a fleiri hataeknigreinar en fjar-
skipti svo sem liftaekni, laekningateeki
og nanéteekni.

3.3.3 Svipjoo
Idnveeding

Sviar voru stérir utflytjendur & hra-
efnum svo sem timbri og malmum eins
0g jarni og kopar um 1850. 18nvaeding
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hoéfst med framleidslu vara ar timbri,
trjakvodu og jarni en sidar beettust vid
vefnadur og stal. Um 200 ara skeid
voru Sviar steerstu Utflytjendur jarnvara
i Evropu.

A sidustu aratugum nitjandu aldar
komu fram nokkrir afburdauppfinn-
ingamenn sem |6gdu grunn ad fyrir-
teekjum eins og Ericsson, ASEA og
kululegufyrirteekinu SKF svo ad nefnd
séu nokkur sem urdu med tid og tima
alpjoodleg risafyrirteeki med 6flugar
rannsOknadeildir. NGtimatalsiminn er
fundinn upp af Lars Magnus Ericsson.
Fyrir uppfinningu hans voru heyrnar-

og talteekin adskilin en hann sameinadi
petta hvort tveggja i eitt simtaeki. Arid
1876 stofnadi hann simafyrirteekio
Ericsson. Seenski efnaidnadurinn & sér
hundrad ara ségu. par stendur upp ur
fyrirteeki Nobelbreaedra sem fékk einka-
leyfi & framleidslu dynamits. Fram-
leidsla Svia a eldspytum vard snemma
vel pekkt. Sviar voru medal peirra
pjéda sem voru i fararbroddi i annarri
ionbyltingunni.

Stor hluti af stalframleidslu Svia a
tuttugustu oldinni for til frekari vinnslu i
landinu. Bifreidaframleidsla hofst
snemma a oldinni. Volvo smidadi
hreyfla i farpega- og herflugvélar og
Saab framleiddi flugvélar. Scania var
einn steersti framleidandi & véru- og
langferdabifreidum og vard einnig pekkt
fyrir framleidslu a ymiss konar teekjum
og bunadi.

Hateekniidnadur

Storu lyfjafyrirteekin dsamt seensku
malm- og rafeindafyrirteekjunum voru
leidandi i ad efla r&p starfsemina og
16gdu med pvi grunn ad hateekniidonadi
Svia. Ericsson er par fremst i flokki og
keppir vid finnska farsimafyrirtaekid
Nokia.

Sviar hafa um langan aldur stadid
framarlega i framleidslu lyfja. Mikill
voxtur var i lyfjaframleidslu & arunum
1980-2000. Astra sameinadist breska
lyfjafyrirteekinu Zeneca arid 1999.
Bandariska lyfjafyrirteekio Pfizer keypti
Pharmacia arid 2003.

Arangur og framtidarsyn

Fra 1980 hefur utflutningur hataekni-
afurda vaxid ar 10% i yfir 20% arid
2004. Sviar hafa verid medal leidandi
pjéda i pridju idnbyltingunni. peir
standa & mun styrkari og breidari stoo-
um i idnadi en adrar Nordurlanda-
pjodir. En samkeppnin er hord. Laun i
Svipjod eru ha og hluti framleidslu
hateeknifyrirteekjanna hefur verid fluttur



KAFLI 3

til laglaunalanda. Erlend stoérfyrirteeki hafa keypt eda eignast
hlut i mérgum seenskum hateeknifyrirteekjum, sérstaklega i
lyfja- og fjarskiptafyrirteekjum.

Sviar aetla ad vera afram i fremstu réd i hateekni m.a. med
pvi ad verda samkeppnishaefasta pjéd Evropu. Sviar leggja
einna mest pjoda til r&p. Hlutverk rikisins hefur versid ad
skapa jakveett umhverfi en fyrirteekjanna er ad stunda ny-
skopun. peir leggja aherslu & ad hlutverk haskoéla sé mennt-
un og rannsoknir. Vid flesta haskdla i Svipjod hefur verid
komid upp visinda- og taeeknigdéroum fyrir sprotafyrirtaeki.

3.3.4 Danmork

I1dnvaeding

Danmork raedur yfir takmorkudum nattdruaudlindum sem
adallega eru félgnar i reektudu landi. Landbunadarafurdir
voru i upphafi tuttugustu aldar mikilveegasta utflutnings-
greinin. Danir byggdu upp idnadarframleidslu (teeki og
bunad) fyrir landbinadinn og eru leidandi & pvi svidi. I Dan-
morku hefur ordid klasamyndun i tengslum vid lyfjafram-
leidslu, vitamin og laekningataeki. Heilsutaeknin er tengd
landbinadi med teekjum og hraefnum. I upphafi tuttugustu

aldar voru lyfjafyrirtaeekin Novo og Nordisk sameinud en Novio
Nordisk framleidir adallega insulin fyrir sykursjuka. Fyrirtaekid
er steersta hateeknifyrirteeki Danmerkur.

Fra lokum sidari heimsstyrjaldar hefur samsetning utflutn-
ings breyst verulega. Veegi idnadar hefur aukist en veegi
landbunadarafurda minnkad. Eftir 1990 var Gtflutningur
idnadarvara ordinn um 75% af heildaratflutningi en atflutn-
ingur landbuinadarafurda var 12%. Um 1960 fundust olia og
gas i Nordursjé og fra 1980 hafa Danir flutt Gt toluvert af
hvoru tveggja.

Danir hafa um langt skeid stutt vid rannséknir og nysképun
4 svidi hataekni. A arunum 1980-1995 studdu stjérnvéld
rannsoknir i upplysingataekni, fjarskiptum og liftaekni. Danir
reyndu ad lada ad erlenda fjarfestingu til ad taka patt i upp-
byggingu & hateeknifyrirteekjum en pad tokst ekki eins og
veaenst var. Vel hefur p6 gengid ad lada ad erlenda fjarfest-
ingu i hateekniidnad a sidustu arum.

Héateekniidnadur

Lyfjafyrirteekin Nova Nordisk og H. Lundbeck eru leidandi
hateeknifyrirteeki Dana. Novo Nordisk framleidir m.a. ensim
fyrir bruggverksmidjur Carlsberg. Framleidsla laekningateekja

Innskot 3-3: Vaxtarstefna Dana - aherslur a svioi hataekniionadar

Vaxtarstefna Dana - voxtur med vilja

Markmid vaxtarstefnu Dana er ad skapa sem best starfsskilyrdi fyrir fyrirteeki og voxt framleidslu. Stefnan tengir saman starf 11 rdduneyta. Styrkja &
voxtinn med aherslu & menntakerfid, auknum rannséknum og nyskopun, frumkvodlastarfsemi, fjarfestingum i innvidum og studla ad frjalsri samkeppni.

Hluti af vaxtarstefnunni tengist hateekniionadi beint.

Af hverju méta Danir stefnu fyrir hatekniionad?

Danir horfa fram i timann og akveda hvar peir vilja vera arid 2010 og jafnvel 2020. Markmidid er ad skapa ny storf fyrir pad menntada félk sem kemur &

vinnumarkadinn & naestu arum og auka samkeppnishaefni Danmerkur.

Framtidarsyn:

Hateekniidnadur & ad leida hagvoxtinn & neestu arum og skapa ny og vellaunud storf. Markmid stjérnvalda er ad innan naestu 10-20 ara verdi Danmork eitt

af leidandi hataeknilondum heims.

Stefna:

Til pess ad su framtidarsyn verdi ad veruleika parf frjéan jardveg og ad fjarfesta i menntun, r&p og samstarfi. Ahersla er 16gd & ad fa fleiri visindamenn,
meiri nysképun og hateekni til ad styrkja framtid Danmerkur og styrkja vaxtarforsendurnar. I Danmérku er hataeknaGtflutningur sem hlutfall af
heildaratflutningi nokkud undir medaltali ESB sem er 20% en adeins 14% hja Donum. Til ad framfylgja stefnunni er naudsynlegt ad adgerdir séu

meelanlegar og reglulega fylgst med peim.

Adgerdir stjornvalda:

Fjolga doktorsnemum um helming & naestu arum. Ef fjolga a doktorum med parfir atvinnulifsins i huga parf ad auka studning vid haskéla og rannsékna-

stofnanir.

- Stefnumarkandi rannséknir & véldum svidum til ad styrkja atvinnulifid. Sérahersla & upplysingateekni, lifteekni og nanéteekni.
- Fjolga lifveenlegum hateeknifyrirtaekjum og auka nyskopun i nanara samstarfi rannsékna og atvinnulifs. Markmid nyskopunarkerfisins er m.a. ad fleiri ny

hataeknifyrirtaeki lifi af fyrstu arin og fai fjarmagn fra einkageiranum.

- Stofnun og framlag til hateeknisj6ds sem fjarfestir i lifvaenlegum hataeknifyrirteekjum, sérstaklega i UT-idnadi, lifteekni og nanétaekni. Azetlad er ad
arlegt framlag til hans verdi um tveir milljardar danskra kréna & ari pangad til radstéfunarfé hans verdur 16 milljardar danskra kréna arié 2012.

Fjarmagnidé & ad koma fra oliusdlu ur Nordursjé og solu rikisfyrirteekja.
- Fylgjast reglulega med framvindunni og gera breytingar ef fravik verda.
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hefur préast & undanférnum aratugum og eru t.d. prir dansk-
ir framleidendur heyrnarteekja med um 40% markadshlut-
deild i heiminum. UT-idnadur er ordin ein helsta uGtflutnings-
grein Danmerkur. Framleidsla Utvarps- og sjonvarpsteekja
stendur & gébmlum merg en rafteekjafyrirteekid Bang &
Olufsen telst til leidandi hataeknifyrirteekja.

Arangur og framtidarsyn

Fra 1980 hefur atflutningur hateekniafurda vaxid ar 7% i
riumlega 14% &rid 2004. Verulegur arangur hefur nadst i
framleidslu lyfja og leekningateekja. Upplysingateekniidnadur
er ordin ein helsta Gtflutningsgrein Danmerkur og standa
Danir framarlega & svidi hugbunadar.

Framtidarsyn stjornvalda er ad Danmork verdi eitt af helstu
hateeknildondum heims eftir 10-20 ar. A undanférnum arum
hafa Danir métad nyja vaxtarstefnu til ad studla ad hagvexti,
auka lifsgaedi Dana i framtidinni og koma pannig til moéts vid
markmidasetningu Evropusambandsins um ad pad verdi
fremsta pekkingarhagkerfi heims arid 2010.%° T(tarlega er
fjallad um pann patt vaxtarstefnunnar sem tengist hatsekni i
innskoti 3-3.

3.3.5 Noregur

I1dnveeding

Nordmenn hégnudust & hvalveidum & nitjandu 6ld og byrj-
un tuttugustu aldar. beir voru mikil siglingapjéd og skipa-
smidaidnadur var oflugur i Noregi. 18npréunin i Noregi hoéfst
um midja nitjandu 6ld med framleidslu trjakvodu og pappirs
med raforku. Nordmenn virkjudu vatnsfollin og byggdu upp
framleidslu a ali, kopar, nikkel og zinki. Stéridjuverin voru
morg i eigu utlendinga. Steersta idnfyrirtaekid i Noregi er
Norsk Hydro sem adallega framleidir aburd en teygir arma
sina i margar attir, m.a. i oliu og gasframleidslu. Fyrirteekid
er ad steerstum hluta i eigu norska rikisins. Elkem er einnig
stort fyrirteeki & svidi orkufreks idnadar (malmbraedsiu).

Fiskveidar Nordmanna eru um fjordungi meiri en islendinga
en peir hafa notad fiskveidarnar til ad styrkja busetu i hinni
dreifdu byggd. peir hafa haft pa stefnu ad framleida eigin
fiskiskip og byggja um tengdan teekjaidnad. Idnadarfram-
leidsla Nordmanna hefur verid svipud og Islendinga og
byggst & ad framleida hravorur i miklu magni til atflutnings
sem sidan hafa verid unnar frekar erlendis.

A attunda aratug sidustu aldar fundust olia og gas & land-
grunni Nordmanna. Tveimur aratugum sidar voru Nordmenn
ordnir ein rikasta pj6d i heimi. beir framleida um prjar
milljénir tunna af oliu & dag. Olia og gas standa undir um

33 WwWWw.vtu.dk. Viden i vekst 2003, Fra tanke til fakura 2003.
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46 % af utflutningstekjum Nordmanna. Neest a eftir kemur
atflutningur framleidsluidnadarins (p.m.t. afurdir orkufreks
idnadar). Nordmenn hafa fra upphafi oliu- og gasidnadarins
lagt mikla &herslu & r&p tengda nytingu orkulinda & hafs-
botninum og eru ni medal peirra fremstu a pvi svidi.
Hateekniidnadur

Hataekniidnadur Nordmanna byggist fyrst og fremst a
lyfjaframleidslu og upplysingateekni. Helstu fyrirtaekin i
lyfjaframleidslunni eru Alpharma og Nycomed Amerham.
pessi fyrirtaeki standa framarlega hvort & sinu svidi. bau hafa
baedi lagt aherslu a framleidslu samheitalyfja. Nordomenn
16gdu mikid fé i préun upplysingataekninnar a attunda og
niunda aratugnum. Sett var a fot fyrirtaekid Norsk Data sem
stefndi hatt og setti upp utibt & meginlandinu. En vonirnar
brugdust. UT-idnadur hefur pd vaxid verulega & undanforn-
um arum. Sérstakur sjodur hefur verid stofnadur fyrir ha-
teeknifyrirtaeki (upplysingateekni, lifteekni og nanétaekni).
Arangur og framtidarsyn

Fra 1980 hefur atflutningur hateekniafurda vaxid ur 3% i
um 6% arid 2004. Hlutdeild hateekniafurda i heildaratflutningi
hefur ekki aukist ad sama skapi og hja 66rum Nordurlanda-
pjédum m.a. vegna mikillar aukningar & utflutningi oliu og
gass fra 1980. Nordmenn stefna ad pvi ad auka veg hatsekni-
idnadar & neestu 20 arum og hann taki ad hluta vid af oliu og
gasi pegar pad gengur til purrdar. Nordmenn hafa lagt
aherslu & menntun og byggt upp o6flugar rannsoknir innan
veggja héaskola. Visinda- og teeknigardar eru vio flesta ha-
skéla. Nordmenn innleiddu svokallad SkatteFUNN &aeetlun ario
2003 til ad 6rva r&p i litlum og medalstorum fyrirteekjum en
pau fyrirteeki sem uppfylla skilyrdi r&p starfsemi fa skatta-
ivilnun.

3.4 Skyringar a tilurd og proun hatekniidnadar a
Nordurléndum

Enginn einn pattur Gtskyrir arangur pjéda a svidi hateekni
heldur margir samverkandi peettir pé ad einn pattur geti skipt
sképun eins og erlend fjarfesting & irlandi. Bandariski
préfessorinn Michael E. Porter gerdi vidamikla kénnun & sam-
keppnishaefi pjéda og atvinnugreina. Hann skodadi hvada
peettir gaefu einstokum rikjum samkeppnisforskot. Hann
kemst ad peirri nidurstdédu ad pjédir séu liklegastar til ad na
samkeppnisforskoti i atvinnugreinum eda afmorkudu svidi
greina par sem samspil dhrifapatta er hvetjandi. Likur eru &
pvi ad idnadur i einu landi takist vel ef vid hlid hans eru fleiri

tengdar greinar. Hann telur ad fyrirtaeki, sem koma Ur sliku
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umhverfi, muni frekar en énnur fyrirteeki na arangri i alpjos- Mynd 3-8: Mddel Porters um samkeppnisheefi pjoda
legri samkeppni. betta & sérstaklega vio ef sott er & erlenda

markadi i pekkingarfrekum atvinnugreinum. Porter bendir a

[]
Sirdrn, gorfing
=amkepond fyrinskia

ad engin pjéd geti haft forystu a ollum svidum samkeppni.

Ekki falla &l fyrirteeki undir model Porters. A sidari arum hafa

komid fram nyjar kenningar um voxt og vidgang (hateekni)-
fyrirteekja. Ein helsta kenningin hefur verid kollud ,Feedd

alpjodleg” og er gerd grein fyrir henni i innskoti 2-3 i kafla 2.

Til ad skyra mismunandi arangur irlands og Nordurlanda &

svidi hataekniidnadar er studst vio eftirfarandi médel Porters,
sja mynd 3-8. . s I

Ahrifapeettir & mynd Porters mynda samverkandi krafta 3
sem mota stefnu og hrada framfara og nyskdpunar fyrir-

teekja.

Samkveemt kenningum Porters ma greina MegiNatriol | ettt ettt ettt ettt ettt b
samkeppnisheefi atvinnugreina og fyrirteekja einstakra pjéda
eftir sex eftirfarandi pattum:

L
- Framleidslupeettir. Nattaruaudlindir, frambod & vinnuafli
og fjarmagni, pekking og verkkunnatta, innri gerd hag- 4 ::":_:‘m /
kerfisins og adrir peir grunnpaettir sem skapa sterka o ¥ G
— it gt o
samkeppnisstodu a tilteknu svidi. w ——l—— P

- Anrifapeettir eftirspurnar. Eftirspurn & heimamarkadi fyrir
vorur eda pjonustu vidkomandi greinar og tengdir ahrifa-
peettir.

- Studningsgreinar. Hér er att vid préunarstig atvinnu-

B

B

il st g Rlaanly s iedde i | sor ooty egi
]

greinar og hversu vel henni hefur tekist ad mynda eins

konar klasa eda heild i samstarfi, samskiptum og vio- e

skiptum vid studningsgreinar og tengdar atvinnugreinar. *

D TREY ELD TEN MM TRED SMEE TRAT UEIN TEEE FNEE RN PR THND DR THEE P TENT TR TR 2000 2001 19E1

- Teekifeeri og moguleikar. Hér er um ad reeda pau teekifeeri Heimild: STAN gangagrunnur OECD og Eourostat.

og breytingar sem geta haft bein eda 6bein ahrif &

starfsskilyroi atvinnulifs. Teekifeerin eda mdguleikarnir eru o .
] o ) i B Nordurlanda & svidi hateekni eru m.a.:
oftast utan beinna ahrifa fyrirteekjanna sjalfra.

Framleidslupaettir
Adgengi ad natturuaudlindum skyrir hluta af vexti ha-

- Stefna, gerd og samkeppni fyrirtaekja. Hér er att vio

stofnun nyrra fyrirteekja, uppbyggingu, rekstur og inn-

. . . . . . . taekniidonadar & Nordurldndum asamt verkkunnattu,
byrdis samkeppni og mdguleika peirra & ad ganga inn og

Gt ar viskomandi atvinnugreinum. menntunarstigi pjédanna og innri gerd hagkerfis peirra.

_ Ahrif stjornvalda. Stjornvold geta haft ahrif & alla ahrifa- -~ Nartdruaudlindir. Nattaruaudlindir Ira, Finna, Svia og

bestti | starfsumhverfi fyrirtaekja med beinum eda 6bein- Dana eru fullnyttar. Beett lifskjor urdu ekki lengur sott i

um heetti. 1 kafla 3.6 er fjallad um framtidarsyn, stefnu aukna nytingu audlinda, svo sem timburs, malma eda

0g adgerdir stjérnvalda til ad styrkja préun hatsekni- reektunar lands heldur purfti ad leita annarra leida. 16n-

idnadar & frlandi og Nordurléndum. adur, sem byggist & nattaruaudlindum, leggur oftast

minna en 1% til r&p af veltu. I1dnadurinn i pessum I6nd-

begar utflutningur ira og Nordurlandapjéda er skodadur ma um hefur pvi préast i att ad hateekni- og medalhatsekni-
greina mynstur i préun hans sbr. mynd nr. 3-9. Mdgulegar idnadi. Natturuaudlindir Nordmanna og islendinga eru
skyringar & mismunandi arangri irlands og einstakra landa ekki enn fullnyttar. A Islandi hafa sjavarafurdir og orku-
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Talla 3-3: Stercin hdtzkailyrirtzki Nordorlanda Srid 2004
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Lermaldl: Henmusionr fyrirtalkjommni.

frekur idnadur verid meginstodir Utflutnings. Stéridja
hefur aukist verulega ad undanférnu med fjolgun alvera
0og mun vera svo naestu ar. | Noregi eru pad adallega
timbur, sjavarafurdir og olia. Vegna oliufundar Nordmanna
a4 midjum attunda aratugnum hefur hraefnaudtflutningur
peirra aukist ur 50% af heildaratflutningi arido 1960 i um
80% arid 2004.

- Innri gerd hagkerfis. Opid hagkerfi og samkeppni eru
oftast undanfarar arangurs. Finnar eiga t.d. langa sdgu
frjalsraedis og samkeppni a svidi fjarskipta. Hafta- og
einangrunarstefna Ira 1933-1960 leiddi til stédnunar
innlends idnadar. Med opnun hagkerfisins fyrir erlenda
fjarfestingu, ,idnveeding med heimbodi,” tokst ad byggja
upp idnad og storf. Nyskdpun byggo a rannséknum a sér
stutta ségu i Noregi og islandi en aratugalanga i Finn-
landi, Svipj6éd og Danmorku.

Miklu skiptir fyrir voxt idnadar, sérstaklega fyrir Gtflutn-
ingsdrifinn hateekniidnad, ad stjornvold skapi almenn
hagstaed vaxtarskilyréi sem felast i stodugleika (litilli
verdbdlgu, lagum voxtum og hagstaedu gengi). A islandi
var vidvarandi verdbolga fra byrjun fimmta aratugarins
allt til tiunda aratugarins sem skapadi neikvaed skilyroi
r&p i atvinnulifinu.

- Menntunarstig pjéda. Meiri likur eru a ad hatsekniidnadur
verdi til ef menntun vinnuafls og grunnur visinda og
teekni er hlutfallslega meiri en hja 6drum pjédum.

Ahrifapeettir & eftirspurn
Fyrir préun hatseknifyrirteekja skiptir heimamarkadur

miklu mali. Kaupendur veita fyrirteekjum skyra mynd af
pérfum sinum og voxtur i eftirspurn eykur a hrada ny-
skopunar. T Finnlandi attu mikil eftirspurn og kréfuhardir
simnotendur mikinn patt i préun Nokia.

Efnahagskreppa hefur leitt til breyttrar idnadarstefnu
landa, sbr. & Irlandi (um 1960), i Finnlandi (1988-1993)
og ad hluta til i Svipjod (1991-1993). Ahersla sem stjorn-
vold hafa lagt i uppbyggingu idnadar hefur feerst fra
frumframleidslugreinum yfir & pekkingargreinar. pad purfti
nyja stefnu til ad styrkja stodu pjodanna a alpjodamark-
adi og breyta hagkerfinu Ur pvi ad vera hraefnadrifio i ad

vera pekkingardrifio.

Studningsgreinar

Klasar eru vidskiptatengsl, p.e. vidskipti milli fyrirtaekja
og/eda tengsl byggd a samstarfi. Oft hefur hataeknigrein-
um tekist ad mynda klasa i samstarfi vid tengdar at-
vinnugreinar sem nytast peim til préunar og vaxtar. pessi
tegund klasa myndar grunninn ad samkeppnisheefi
margra pjoda. | Finnlandi, Svipj6d og Danmérku hafa
myndast sterkir klasar i UT-idnadi, lyfjaidnadi og fram-
leidslu fjarskiptateekja. A Islandi og Noregi er klasamynd-

un skemmra & veg komin.

Teekifeeri og moguleikar

Arangur er oft sambland af kerfisbundinni sképun pekk-
ingar og tilviljunarkenndri teeknilegri nysképun.3® Til-
viljunarkenndar teekninyjungar geta leitt til stérstigra

framfara ef nyjungarnar eru gripnar a réttum tima eins

36 From Natural Resources to High-Tech production. The Evolution of Industrial Competitiviness in Sweden and Finland, Magnus Blémstrém and Sri Kokko,

January 2002.
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og gerdist vid innleidingu NMT arid 1981 og pegar GSM
teeknin kemur fram arid 1991 hja Finnum og Svium. Eins
er med préun lyfjaidnadarins i Svipjéd og Danmorku.
Islensk lyfjaframleidsla hefur préast Gt fra sérstokum
adsteedum vegna einkaleyfisloggjafar. Unnt var ad nyta
pa sérstddu til vaxtar innlends samheitalyfjaidnadar.

Stefna, gerd og samkeppni fyrirtaekja
Arangur pjoda i hataekni byggist & arangri atvinnugreina
og fyrirtaekja. 1 Svipjéd hefur velgengni hateekni sidustu
tvo aratugi verid borin uppi af lyfja- og fjarskiptaidonadi
(Astra-Zeneca, Pharmacia-Upjohn og Ericsson). I Finn-
landi hefur voxturinn verid i upplysingateekni og fjarskipt-
um (Nokia). A irlandi hefur voxturinn verid i rafmagns-
teekjum, lyfjaidnadi og hugbinadi (um 1050 erlend ha-
teeknifyrirtaeki).

Ahrif stjornvalda
Stjérnvold geta haft ahrif & alla ahrifapeetti i starfsum-
hverfi fyrirtaekja med beinum eda 6ébeinum heetti.
itarlega er vikid ad adgerdum stjornvalda til ad efla
hatesekniidnad og almenna nyskopun i I16ndunum i kafla
3.6.

3.5 Hvar liggur styrkur Nordurlanda i hataekni

bjoofélog Nordurlanda hafa umbreyst fra pvi ad vera aud-
lindadrifin i ad vera pekkingardrifin & sidustu hundrad arum.
Sérstaklega mikil breyting hefur ordid a idnadaruppbyggingu
i Finnlandi og Svipj6d fra 1990. Beedi 16ndin eru leidandi |
préun og notkun upplysingateekninnar og hafa nad par ein-
stokum arangri.

Nordurlénd hafa farid olikar leidir til ad na arangri i nyskop-
un. Sviar, Danir og Finnar eiga sér langa idnsdgu. Nordmenn
og Islendingar hafa byggt framfarir sinar meira & nytingu
nattdruaudlinda og framleidslu hravérum til Gtflutnings.

Stjérnvold i Svipjéd, Finnlandi og Danmérku hafa rekid
idnadarstefnu sem byggist & hateekni. beim hefur tekist ad
préa idnad med mikinn virdisauka sem byggist & rannséknum
og préun og hau menntunarstigi starfsmanna. I8nadarstefna
Nordmanna byggdist & framleidslu afurda orkufreks idnadar
og sidustu tvo aratugi a ad nyta oliu og gasaudlinda. pad var
ekki fyrr en a allra sidustu arum sem Norédmenn féru ad auka
framlég til r&p og skapa storf fyrir folk med framhaldsmennt-
un. A islandi hefur verid fylgt hlidsteedri stefnu um uppbygg-
ingu orkufreks idnadar.

Umbreyting pjédfélaganna i pekkingarhagkerfid byggist ad
miklu leyti & velgengi i upplysingateekniidnadi og heilsuteekni.

A Nordurldndum hefur heilsugeesla verid i fremstu réd og

par hefur byggst upp lyfjaionadur, lifteekni og framleidsla a
laekningateekjum, p.m.t. stodteekjum. Menntunarstig starfs-
folks heilsugeaeslunnar hefur verid hatt. Lyfjaidnadur i Svipj6d
og Danmérku byggist & préun og solu frumlyfja en hja is-
lendingum og Nordménnum a framleidslu samheitalyfja.
UT-idnadur & Nordurldndum hefur préast vegna mikillar
eftirspurnar & heimamarkadi baedi fra atvinnulifinu og hinu
opinbera. Sem deemi um préun einnar hateeknigreinar ma
taka proéun fjarskipta i Finnlandi. Finnar urdu leidandi & svidi

fjarskipta m.a. vegna pess ad:

- beir eiga langa sogu frjalsreedis og samkeppni & svidi
fjarskipta. Allt fra nitjandu o6ld hafa verid einkarekin
stadbundin simafyrirteeki (um 1930 voru pau um 800) |
flestum baejum Finnlands. Rikid (Sonera) bar abyrgo a
tengslum stadbundinna simafyrirteekja vid landsnet og
pad sa um rekstur millilandasimtala.

- Einkaveeding fjarskipta hofst ario 1987 eda mun fyrr en
hja 66rum pjédum.

- Tilviljunarkenndar teekninyjungar geta leitt til storstigra
framfara ef nyjungarnar eru gripnar & réttum tima og
stad, sbr. innleidingu NMT arid 1981 og pegar GSM teekn-
in kemur fram arid 1991. Nokia vedjadi alfarid a farsima
ario 1991.

- Heimamarkadur var nyjungagjarn. Fastlinuaskrift var
mjog dyr og langur bidtimi eftir askrift. Farsimar féllu i
goédan jardveg og skopudu valkost vid fastlinusima.

Upplysingateeknivorur standa fyrir steerstum hluta voru-
atflutnings Svia og Finna samanber mynd 3-10. Arid 1996
var vaegi upplysingateeknivara um 14% af heildarutflutningi
Finna en arid 2000 var hlutfallid komid i 25,2%. Utflutningur
upplysingateeknivara var um 19,8% i Svipj6d arid 2000.
Vegna mikils veegis oliu og gas i utflutningi Nordmanna er
hlutfallid par lagt.

Eins og kom fram i kafla 3.1 er steersti hluti Gtflutnings
Nordurlanda i upplysingateekniframleidslu sem er Utvarps-,
sjonvarpsteeki og fjarskiptablnadur. Framleidsla a upplys-
ingataeknivérum er litil & Islandi. T islenskri UT-framleidslu
eru fa fyrirtaeki.

Steersti flokkur véruutflutnings Danmerkur, Finnlands,
Noregs og Svipjédar i UT-framleidslu er fjarskiptabtinadur.

Eins og kom fram i kafla 3.2 skiptist UT-idnadur i UT-
framleidslu (framleidsla tolva og fjarskiptabunadar og UT-
pjonustu (hugbunadur og sima- og fjarskiptapjonusta).

Finnar og Sviar eru storir i UT-framleidslu en Danir, Nord-
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Mynd 3-10: Upplysingateeknivorur sem hlutfall nokkud adrar en annarra hateeknigreina. Nokkur liftaekni-
af heildarGitflutningi arin 1996-2001 fyrirtaeki flokkast sem ,Alpjodleg faedd”, samanber umfjéliun
um pad hugtak i kafla 2.4.
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3.6 Framtidarsyn

5 Irar, Finnar og Sviar eru pegar leidandi i hateekni en Danir

s stefna ad pvi ad verda i fremstu réd innan 10-20 ara. A

islandi og Noregi hefur aherslan verid 16gd & almenna ny-

" skdpun enda veegi hateekniidnadar i atflutningi mun minni en
veegi frumatvinnuvega.
o : Stefna pjodanna er nokkud 6lik
i ‘ Irar hafa valid allt adra leid en Finnar, Sviar og na Danir.
| m 'j irar efla hateekniidnad med erlendri fjarfestingu og lagum
o [— J—— F— Tl T G skoéttum en Finnar, Sviar og Danir hafa lagt aherslu a
almenn starfsskilyrdi atvinnulifs asamt sérteekum adgero-
............................................... um til ad stydja teekni og nyskopun. Stefna stjornvalda i
hateekniidonadi birtist i adgerdum peirra, samanber um-
fjollun hér & eftir. Sérstok ahersla hefur verid 16gd a
menn og Islendingar i UT-pjénustu. uppbyggingu upplysingateekninnar og ad skipa sér i
I t6flu 3-3 er listi yfir steerstu hataeknifyrirtaeki Nordur- fremstu réd a pvi svidi. Allar pessar pjodir eru i Evropu-
landa. Ekki er um teemandi upptalningu ad reeda. Steerstu sambandinu en stefna pess er ad verda fremsta pekking-
fyrirtaekin eru fjarskiptafyrirtaekin Nokia og Ericsson og arhagkerfi heims arid 2010. Nordmenn hafa reynt ad
lyfjafyrirtaekid Aztra Zeneca. Oll steerstu fyrirtaeki Nordur- byggja upp hateekniidnad & undanférnum aratug an pess
landa eru a svidi UT-idnadar eda heilsutaekni. ad pad hafi tekist eins og veenst var. Vaxtarstefna
Arangur ofangreindra fyrirtaekja er byggdur & kerfisbund- Islendinga hefur m.a. birst i ad fjolga alverum og virkj-
inni sképun pekkingar, teeknilegri nysképun og framsaekinni unum. Stefnan i nysképun hefur verid almenn en p6 med
markadsstarfsemi. Baedi Nokia og Ericsson hafa stundad forgangsrédun sem birtist i markasetlunum Rannis.3®
kerfisbundnar rannsodknir i langan tima. Teekifeeri til verulegs Studningur stjornvalda vid hateekniidnad
vaxtar kom hja peim pegar ny teekni leysti eldri af h6lmi, Samkeppnisforskot atvinnugreina og fyrirteekja skapast
p.e. pegar GSM teeknin kom fram arié 1991. Flest steerstu ekki af sjalfu sér heldur er afleiding skipulagdra adgerda
fyrirtaeki Nordurlanda eru eldri en 100 ara. islensku fyrir- og medvitadrar stefnu. Einn af ahrifapattum i sam-
teekin hafa flest verid stofnud sidustu 20 arin. keppnishzefi atvinnugreina og fyrirteekja eru stjérnvold
~Framleidsla pjoda akvardast m.a. af hve miklum audlind- sem geta haft ahrif & alla ahrifapeetti i starfsumhverfi
um paer hafa yfir ad rada. Audi pjoda er haegt ad skipta i fyrirteekja med beinum eda ébeinum haetti.3®
prennt: mannaud, fjarmagn og nattdruaudlindir. Audlegd Almennar stjérnvaldsadgerair

Islendinga byggist ad miklu leyti & nattaruadlindum. Til ad Miklu skiptir fyrir voxt idnadar, sérstaklega Gtflutnings-

hagvoxtur geti verid jafn og st6dugur um okomin ar parf ad drifinn hateekniidnad, ad hann bdi vid god starfsskilyrai.

minnka vaegi nattdruaudlinda i audlegd Islendinga med pvi pau felast i stodugleika (litilli verdbolgu, lagum voxtum

; i A 4 i 137
ad leggja meiri aherslu & mannaudinn. og hagstaedu gengi). Stjornvéld & Nordurldondum og

Ekki er sjalfgefid ad hér proist hateekniidnadur eins og t.d. sértaklega & Islandi hafa & undanfornum arum baett

annars stadar & Nordurlondum. Islensku hatseknifyrirteekin, rekstrarskilyrdi atvinnuveganna mikid med pvi ad jafna

sem nad hafa bestum arangri a erlendum morkudum, virdast starfsskilyrdi atvinnuvega, auka samkeppni,

ekki vera i peim hopi fyrir tilviljun heldur hafa pau ordid ad einkaveedingu og leekka skatta.

f 5 fti a hei kadi . . ke .
vaxa og dafna vegna préadrar eftirspurnar & heimamarkadi Sérteekar adgerdir & svidi nyskopunar og teekni

0g notid studnings tengdra greina. | lifteekni er heimarkadur Rikisvaldia stydur nyskopun og taeknirannseknir til a

nanast ekki til og forsendur préunar greinarinnar hafa verid . . . .
9 b 9 auka hagseeld til framtidar. Pegar verid er ad skapa nyja

37 Menntun, mannaudur og framleidni, Hagfreedistofnun Haskéla Islands, Reykjavik 1997.
38 visinda- og teeknirad. Alyktun radsins 17. desember 2004.
%% The Commpetitive Advantage of Nations, Free Press 1990, Michael E. Porter.
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teekni koma oft fram hnokrar pvi ad
fyrirteeki eru treg til ad fjarfesta i
préun nyrrar teekni vegna Ovissunn-
ar, dheettunnar og pess hve langan
tima pad getur tekid ad koma nyrri
teekni & mark-ad.%° Nalgun fyrir-
taekja getur leitt til of litillar fjarfest-
ingar i r&p & lykilsvidum sem leidir
til pess ad teeknipréunin verdur
heegari. Stjérnvold & Irlandi og
Nordurléndum hafa gripid til margra
adgerda til ad 6rva ny-skdpun og
teekniproun (i hateekni), I téflu 3-5
er gerd tilraun til ad meta pessar
adgerair

Rannséknanam til meistara- og
doktorsgradu a svidi visinda- og
teekni

Stjérnvold & Nordurlondum hafa
beitt sér fyrir ad efla menntun a
6llum stigum po sérstaklega rann-
s6knatengdt framhaldsnam. Finnar
og Sviar hafa lengi lagt sérstaka
aherslu a rannsoknartengt fram-
haldsnam i visinda- og teeknigrein-
um sem stydur frampréun hateekni-
idnadar. A irlandi hefur aherslan
verid 16gd & menntun a svidi taekni-
og verkfraedigreina og tungumala til
ad uppfylla parfir erlendu hateekni-
fyrirteekjanna. Danir hafa nylega
lagt fram &aetlun um ad fjolga
doktorsnemum um helming & naestu
arum. A Islandi er rannséknartengt
framhaldsnam & svidi visinda- og
teekni skemmra & veg komid en i

ofangreindum 16ndum.

Samstarf haskodla, stofnana og
atvinnulifs

Samstarfid er lykilpattur pess ad
koma nidurstédum rannsokna til
atvinnulifsins.** 1 Finnlandi og
Svipjéd er petta samstarf préadra

KAFLI 3

Tafla 3-4: Framtidarsyn og stefna stjornvalda 4 irlandi og Nordurléndum i hatekni

pattur irand Finnland Svipjod Danmiirk Noregur island
Framtidarayn 1Brvarsdling Finntand healdi Suibos verdi Danmirk verdi Byggia upp Almenn
o stafna e heimbod E A TETEET ST KNS wilt af helshi habaskniidnat 3 Ahersk &
stidrnvalda - erlend fyrirtski leitandi h=fasia pbd hat=knildndum nazsty 20 drum peklangargreinar
hatsskniland Ewrdpu heims eftir == minni alivtelgur | (sbr. markdestianir)
_________________ Leitandiihdtoni  tezos ) |
Byogja upp innd Byogia upp Auka Eygaja upp Admenn Nyskipunar
hét=knidnad fheini avib samkeppnichef | & premur evidum myekdpun med stefna med
Auka virdisauka an fjarskipti til @8 missa ekki | UT-8nadi, fiftsakni dhershu & forgangsroun
_af erendum fi shrifibunga o nandtakni bekkingu
Abgerdir Menntun - ahersla | Rannstknatengt | Rannstknatengt | Hannssknstengt Framhaldsnam Framnaigsnan
o8 | stkngensr | semhaigensm | wamheidsnsm | momneicsnem | ____ | . Abynarsty |
stusningur |~ 77 " "7 Teskngarber | Teshnigarber | Tekrigartar | | Teoknigarber | (Temkrugartar) |
Wi hétzkni
Fiibga hialaskni Fjeilga el sk Fjfilga hatskn Fiiikya hikakni Fléilga Fidilga
Tyrirtsekjum yrirtaskjum Fyrirtasdjum yrirtzek|um sprotafyrirtaskjum | sprotatyrirtsskjum
[ lsgcmets | [ | S | Sctestans | Lsgrsiater_|
Shyrkir Shyrkin Blyriir Syrkir Styrkir Shyrkir
Ahastiulfanmagn magn | Ahasth 1 Al nagn Al TGN
Spaair (5joair) Falaknigjdour Alrnennir sjodir NEA, Impra og
________ o | woineturzooa || Teknirtunaes |
Reglul. malingar | Reglul maslingar | Reghi m:singar | Reghul maslingar | (Reghd malingar | Reglul. masingar
& Arangri a arngri A arangri a arangri A arangri) a arsngEl
ad byrja
Tafla 3-5: Helstu adgerdir sem stjamviild beita tl ad efla hatzkniidnad
Adgerdic Idand  Finnland  Svipjéd  Danméck  Norcgur Taland
Ahrif srjdonvalda;
= | .fnahsp‘sL1ﬂ|jS_in) - . - - - .
- Adperdir dl a8 cfla afsképun
* Rt kst cagg fatnlbuddsoimn - . - - - A by rjunarrcit
" Sanmarf Tpkilucyla = ) . i ) . 0}
* smdningor vid hiceknifrorr - - - . . (=)
* Hacknisjiour =) = =) = - .
+ Yizingdn- r:gfrwl:nlg{arrhr & w * w # A hyrilmsmu':
5 Shilvicini snifpingikerin | <) L] =) (=) {=) —————
*Riirdmi vgr maalingrar - . - - (*) A Iryrjumareeil
+ 1irdend f)ﬁrf‘ﬁnn}; - - - - {*}

o Iyt e vadkomund s fattur s¢ ko 1

i,

() Pyiir ad verid er ai efle oivkni pdttarins § oikomandi laandi.
= Samsbarf fylciladila fudir sanestarf atoimndifs, haskile og opinherra ransdaknstofnan.

40 R&D and long-term Competitiveness: Manufacturing’s Central Role in a Knowledge-Based Economy, Gregory Tassey, National Institute of Standards and

Technology.

41 Annual Policy Trends and Appraisal Report for Iceland, Covering Period: September 2003 - Austur -2004. European Trend Chart Analyses, january 2005,

European Commission.
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en & Islandi og Noregi er samstarfid & svidi hateekni ekki
eins préad. Danir hafa lagt fram asetlun um ad efla petta
samstarf til mikilla muna. Oll pessi pjodféldog glima vid
pad sem er kallad "European paradox."*? begar mikill
arangur naest a visindasvidi en sami arangur neest ekki
alltaf i sama meeli & svidi nysképunar. A islandi er
arangur visindamanna mikill og maeldur med fjolda
tilvitnana i visindaverk a svidi jarofraedi, leeknisfraedi,
lifteekni og erfdafreedi. Arangur af pessu visindastarfi sést
i minna meeli i atvinnulifinu.

Studningur vid ad fjblga lifveenlegum

hateeknifyrirteekjum

Markmidid er ad fleiri ny hateeknifyrirteeki lifi og dafni
fyrstu arin. Fjolgun lifveenlegra hatseknifyrirteekja er ein
helsta forsenda pess ad hateekniidnadur vaxi og dafni og
verdi blémleg atvinnugrein. Framangreindar pjédir hafa
gripid til nokkurra adgerda til ad na pvi markmioi.
Hataeknisjodur

Nyskodpun atvinnulifsins hefur lidid fyrir skort & ahaettu-
fjarmagni til sprotafyrirtaekja. Fjarfestingar i nyjum
fyrirteekjum, sem hagnyta pekkta teekni, eru einnig
tregar. Studningskerfi Finna og Svia virdist vera préadra
hvad vardar ahaettufjarmagn og bruda bilid & milli rann-
s6kna sem rikid fjarmagnar ad hluta og nyskdpunar sem
einkaadilar fjarmagna. Danir stofnudu a sidasta ari ha-
taeknisjod sem & ad fjarfesta i fyrirteekjum i UT-idnadi,
lifteekni og nandétaekni.

Visinda- og teeknigardar

Gardarnir eru til ad hvetja til myndunar og vaxtar pekk-
ingarfyrirteekja sem tengilidar milli fyrirteekja og haskoéla.
Algengast er ad gardar myndist um klasa fyrirteekja i
tilteknum atvinnugreinum, eins og i upplysinga-teekni,
lifteekni, leekningateekjum, lyfjaidnadi og rafmagns-
teekjum- og bunadi. A islandi eru tveir teeknigardar,
IMPRA og Teeknigardar Hi en peir hafa hyst fyrirteeki tr
6likum atvinnugreinum og hafa ekki enn préast a sama
hatt og best heppnudu teeknigardar annars stadar a
Nordurlandéndum.

40 Hateekniidonadur

Skilvirkni opinbers studningskerfis

A undanférnum 10-15 arum hafa l6g og reglugerdir um
opinbert studningskerfi (rannséknastofnanir og haskoélar) i
Finnlandi, Svipjod og Danmorku verid endurskodud med
pad ad markmidi ad auka skilvirkni. Afrakstur peirra
stofnana eru adféng fyrir atvinnulifid. A islandi er endur-

skipulagning opinberra rannséknastofnana a byrjunarreit.

Eftirfylgni og endurskodun adgerdarasetlunar

Til pess ad fylgjast med framvindu ad framtidarsyn eru
sett fram vidmid og fylgst med hvernig gengur ad seekja i
att ad framtidarsyninni. Irar, Finnar, Sviar og Danir gera
reglulegar kannanir og vidmid. Framtidarsynin er ad hluta
toluleg markmio sem haegt er ad meela og ef fravik
greinast er gripid til videigandi adgerda. A islandi eru
gerdar reglubundnar maelingar & frammistddu haskéla og
stofnana & byrjunarreit.

Auka erlenda fjarfestingu i hataekniionadi

Erlend fjarfesting skapar flutning a taekni og pekkingu
milli landa og studlar pannig ad aukinni samkeppni og
hagvexti. A Irlandi hefur hataekniidnadur verid borinn uppi
af erlendri fjarfestingu, sérstaklega fra Bandarikjunum.
Stjornvold i Finnlandi, Svipjod og Danmoérku hafa reynt ad
studla ad auknum fjarfestingum erlendis fra i hateekni-
idnad. A Islandi hefur erlend fjarfesting beinst ad orku-
frekum idnadi.

42 High-tech SMEs in Europe. Observatory of European SMEs, 2002/No 6. European Commission.



Fjoldi starfa i hateekniidnadi arin 1990 - 2004

Vidauki - myndir og toflur

VIDAUKI - MYNDIR OG TOFLUR

Fjoldi starfa i einstokum greinum karlar og konur & arinu 2004
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VIDAUKI - MYNDIR OG TOFLUR

Samsetning utflutnings hataeknivara & Irlandi og Nordurléndum &rid 2001

Danmork: Samsetning hataekniidnadar 2001
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