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Inngangur

I pessu préunarverkefni er gerd tilraun til ad byggja upp heildstatt kennsluferli vid
kennslu efnispdtta { sterdfredi. I pvi felst ad vidfangsefninu fylgja skyr pekkingar-, leikni- og
haefnividmid. Kennari hefur kennslu vidfangsefnis med kveikju sem tengir nyja pekkingu
peirri sem fyrir er. Pegar fjallad er um vidfangsefnid er mikilvagt ad kennari meti b&di stodu
nemenda og framfarir. Megindhersla er 16gd 4 ad nemendur dypki skilning sinn med pvi ad
byggja upp pekkingu og leikni sem peir nota til ad draga alyktanir og skyra lausnir sinar. Ef
pad tekst er haegt ad meta hefni nemenda. Vid sterdfredikennarar i Menntaskélanum {
Koépavogi (MK) litum svo & ad tilgangur ndmsmats sé ad leidbeina nemendum. Logd er
dhersla 4 ad endurgjof sé virkur pattur { namsferlinu. Lagt er mat 4 afmarkada efnispatti
fljotlega eftir ad peir hafa verid unnir. Nidurstadan er forsenda fyrir &framhaldandi vinnu og
leidir nemendur afram svo peir geti batt frammistodu sina. Sjalfsmat og jafningjamat eru

mikilvegir pettir { leidsagnarmati.

[ adalndmskrd framhaldsskéla frd 2011 er fjallad um lerdémsvidmid (learning
outcome), par sem sett er fram vidmid um pekkingu, leikni og h@fni sem nemandinn 4 ad bda
yfir eftir ad hann hefur lokid dkvedinni ndmseiningu (Adalndmskra framhaldsskéla,2011).
Aherslubreyting fra fyrri ndmsskra felst 1 pvi ad vidmidin eru nemendamidud, p.e. 16gd er
dhersla 4 hvad nemendinn 4 ad tileinka sér. Petta er ny syn 4 hafni, par sem sjénum er beint
ad pvi hvad hegt er ad gera med pekkingu og leikni sem nemandi hefur tileinkad sér, en ekki
bara ad hann afli sér pekkingar og leikni. Slik syn hefur dhrif a hvernig litid er 4 ndm sem parf
ad vera nemendamidad og dfangar eiga ad skilgreina pann tima sem nemandi parf ad tileinka
sér dkvedna hefni. Pannig ferist dbyrgd 4 nemendur og meiri dhersla er 16gd 4 leidsogn
kennara. Pegar meta 4 hafni verdur ad taka tillit til pess hve vidtekt og fjolbreytt matid parf
a0 vera. Forsenda matsins eru vidmid sem sett eru fram 4 skipulegan hétt og ollum
hlutadeigandi 1j6s. Namsmat er ferli sem hefst med pvi ad sett eru fram stefnumid og
namsmarkmid og pvi lykur med matsnidurstodu. Namsmat er edlilegur hluti af ndmi og
kennslu og pad parf ad meta reglulega til ad skipuleggja betur framhaldid. Mikilvegt er ad
nota fjolbreyttar matsadferdir sem jafnframt eiga ad haefa markmidum ndms og kennslu. Ekki
ma eingdngu meta pekkingu heldur einnig framfarir og ha&fni nemendans til ad tileinka sér pa
pekkingu og leikni sem hann hefur dunnid sér i ndminu. Pannig hefur ndmsmat bein 4hrif 4
kennsluna. Patttaka nemanda { mati 4 eigin frammistodu eda framférum er grundvallaratridi

vid mat sem leidir til frekara ndms og framfara.



Med pvi ad auka hefni nemenda geta peir yfirfert pekkingu sina 4 6lik svid. Kennari
parf pvi ad meta framfarir. Pad er hegt ad gera med fjolbreyttum adferdum, m.a. med adstod
nemandans par sem hann metur sjalfur framfarir sinar, en einnig er mikilvegt a0 namsmat sé

breytilegt og sifellt 4 medan & nami stendur (Gudmundur B. Arnkelsson, 2000).

Sterdfredideild MK hefur undanfarin 4r lagt dherslu 4 erlend samskipti og
préunarstarf. Sterdfredikennarar skélans hafa tengsl inn { alpjédlega GeoGebrusamfélagid
gegnum GeoGebru 4 Islandi, til deemis hafa kennarar skélans sétt alpjédlegar radstefnur og
fundi & Nordurlondum og i Eystrasaltslondum. Kennarar vid skélann hafa einnig stadid fyrir
GeoGebrudegi { MK fyrir starfandi kennara og hefur skélinn verid dtnefndur GeoGebruskoli.
Kennarar vid skélann eru { préunarsamstarfi vid adra kennara { Evrépu, Eystrasaltslondunum

og 4 Nordurlondunum i gegnum Comeniusarverkefni og Nordic GeoGebra Network (NGGN).

Markmio verkefnis samkvamt umsokn

e AJ efla nemendur { sjilfstedum og 6gudum vinnubrogdum
e AJ hvetja kennara til ad skapa nytt verklag og auka fjolbreytni i kennsluhattum

e AJ fara nyjar leidir 1 mati 4 haefni nemenda {1 sterdfraedi

Leidir sem valdar voru til ad na markmioi

[ préunarverkefninu ,,Skapandi ndimsmat { sterdfredi med notkun upplysingartaekni®
er gerd tilraun til ad fara nyjar leidir 1 kennslu og naimsmati par sem dhersla er 16gd 4 ad vinna
med heildstedan kennsluferil dkvedinna vidfangsefna { sterdfraedi. Sterdfredikennurum
skolans var gefinn kostur 4 ad vera med { pessari préunarvinnu, en af 6ljésum astedum var
ekki dhugi fyrir almennri patttoku. Peir tveir kennarar sem unnu umsdéknina um styrkinn
hittust hins vegar vikulega allan veturinn og daglega i desember og mai, skiptu med sér
abyrgd 4 verkefninu og eru pvi badir i raun verkefnastjérar. Peir luka vid starfid 4 tilsettum
tima. Haldnir voru reglulegir fundir par sem peir skiptu med sér verkum. Annar bar dbyrgd 4
teknimdlum en hinn 4 kennsluleidbeiningum og rannséknarverkefnunum. A fundum
igrundudu bpeir jafn6dum vinnuna adur en peir dkvadu neestu skref og unnu saman ad

namsmatsverkefnum.



Akvedid var stax 4 haustonn ad fullvinna kennsluferil { vidfangsefnunum ,,jafna
beinnar linu* og ,,fleygboga®. Kennsluleidbeiningar fyrir kennara og verkefnin eru opin 6llum

og hagt er ad nalgast pau 4 vefsidunum https://sites.google.com/site/jafnalinu/ og

https://sites.google.com/site/fleygbogi/.

Kennsluferlid samanstendur af:

e Kennsluleidbeiningum med kveikju

¢ Rannséknarverkefnum

e Skyringum 4 sterdfredilegum vidfangsefnum

e Rafrenum &fingum

¢ Ndmsmatsverkefnum
I kennsluleidbeiningum er ad finna pekkingar-, leikni- og hafnividmid 4 kennsluferlinum.
Par m4 finna kveikju sem 4 ad tengja vidfangsefnid vid fyrri pekkingu nemandans. I
rannsOknarverkefnum er 16gd dhersla 4 ad nemendur byggi upp pekkingu og skilning &
vidfangsefnunum med umraedum og athugunum. I rafrenum wfingum vinna nemendur
verkefni par sem peir 6dlast leikni { pvi vidfangsefni sem er verid ad fara yfir og endurgjof
birtist jafn6dum. Pannig atta peir sig 4 stodu sinni { ndminu. Peim er @tlad ad senda kennara
sinum nidurstodur Ur rannsOknarverkefnum og rafrenum @fingunum pannig ad hann geti
fylgst med stodu peirra jafnédum og metid framfarir peirra. I nimsmatsverkefnum er dhersla
16gd 4 ad nemendur féi tekiferi til ad nyta skopunarkraft sinni til ad leysa vidfangsefni og
fylgja verkefnunum matslistar til ad audvelda kennurum ad meta hefni nemenda. Einnig er
hagt ad finna spurningalista sem haegt er ad leggja fyrir nemendur til ad peir meti sjalfir stodu
sina og jafningjamat. I kennsluleidbeiningum eru tillogur ad heildarmati yfir efnispéttinn sem
kennsluferillinn ner yfir.

Logd er ahersla 4 ad nemendur vinni og redi saman { litltum hépum og vinni verkefni
med hjalp upplysingatekni en pannig er hegt ad meta adra patti en gert er med hefdbundnu
ndmsmati. Ymsar nyjungar 4 svidi upplysingatekni, t.d. GeoGebra og myndbandagerd, gera
kennurum kleift ad meta hafni nemenda til ad tja sig munnlega og/eda 4 myndrenan og
skapandi hétt um vidfangsefni steerdfreedinnar.

A vinnufundum var mikid rztt um hvernig heildarmat veeri sanngjarnt og 16gd dhersla
4 stiganda 1 ndmi. Med ndmsmatsverkefnum voru géatlistar gerdir fyrir kennara og unnid
einfalt sjalfsmat fyrir nemendur. Pegar matslistar voru gerdir var haft samband vid Baldur

Sigurdsson, désent { islensku vid Haskéla Islands, og gaf hann g6d rad vid gerd listanna. I



fylgiskjolum 1, 2, 3, 4 og 5 md sja demi um verkefni 4 ofangreindum vefsidum um ,,jofnu

beinnar linu“ og ,.fleygboga®, en best er ad skoda ferlana { heild 4 vefsidunum.

Freyja Hreinsdottir var faglegur rddgjafi i verkefninu. Pegar verkefnastjorar unnu
verkefnin voru pau jafnédum send til Freyju. Hin las pau yfir og gaf g6 rad. I juni voru
haldnir prir fundir med Freyju par sem farid var yfir kennsluferlanna, peir igrundadir og
nastu skref dkvedin. Vid teljum ad vefirnir eigi ad vera i stodugri préunn og taka breytingum
eftir 6skum og porfum nemenda. Vid teljum ad med fjolbreyttum kennslu- og

namsmatsadferdum sé audveldara ad koma til moéts vid parfir flestra, helst allra nemanda.

Fravik midaod vio azetlun verkefnisins

Nokkur fravik komu upp hvad vardar pa dztlun sem gerd var vid umsokn til
Sprotasj6ds. Pegar 1j6st var ad styrkur var veittur { verkefnid var bodad til fundar {
steerdfreedideild skdlans og kennurum bodid ad vera med i verkefninu. Flestir syndu pvi
dhuga og var gert rad fyrir ad i september fari af stad vinna og skipulagning. Ekkert vard hins
vegar ur pvi ad kennarar mettu 4 skipulagsfundinn og pratt fyrir itrekun kom enginn til ad
vinna vid verkefnid. Hins vegar skapadist umradugrundvollur fyrir kennarana til ad reda um
mismunandi leidir { ndmsmati og 4 deildarfundum reddu kennarar mikid um mismunandi
leidir til ad meta nemendur. Nokkrir kennarar préfudu Shefdbundnar leidir i ndmsmati og
reddu nidurstodur sinar faglega. Helstu breytingar voru ad nemendur i fyrstu afongum
skoélans {1 sterdfredi gatu valid 4 lokapréfi hve stér hluti pess veri i heildarndmsmati
afangans, p.e. hvort lokaproéf gilti 20, 40, 60 eda 80 % af namsmati dfangans. Undanfarin ar
hafa nemendur { fyrstu 4fongum getad unnid af sér lokaprof ef peir fa alltaf yfir 8 1 6llum
skilum, p.e. 1 verkefnum, kaflapr6fum og vinnubékum. Almennt vildu kennarar kynna itarlega

namsmat { dfangalysingum og hafa hefdbundin skil milli kennslu og ndmsmats.

Préunarverkefnid um kennsluferlana ,,jofnu beinnar linu* og ,.fleygboga* var pvi ad
mestu { hondum verkefnastjora og skiptu peir abyrgd verksins milli sin. Samvinna peirra gekk

mjog vel og héldu peir dxtlun eins og gert var rad fyrir { umsékn um styrkinn.



Helstu hindrarnir sem komu upp vio vinnu verkefnisins

Segja ma ad helsta hindrandir sem upp komu vordudu teknimdl og uppsetningu
kennsluferlanna. I fyrstu reyndu verkefnastjérar ad stofna vefsidu 4 Weebly. Fljétlega kom {
1j6s vandamal vardandi rafren verkefni 4 pvi heimasvadi sem ekki var hagt ad leysa. Pa var
leitast vid ad fa svedi 4 heimasidu MK en einnig par komu upp vandamal vardandi rafrenu
verkefnin. Neast stofnudu verkefnastjorar rafrenar baekur a4 heimasvaedi GeoGebratube en pa
komu upp vandamdl vardandi textauppsetningu i verkefnum. AJd lokum fannst lausn &

uppsetningu eins og vid vildum hafa hana 4 vefsvadinu Google sites.

Miklar umraedur féru fram um hvernig uppsetning 4 vefsvaedi @tti ad vera. Mest
snérust umredurnar um til hvada héps vefsvaedid @tti ad hofda, p.e. kennara eda nemenda.
Vid dkvadum ad hanna vefsvedi sem veari @tlad kennurum. Peir geta prentad ut verkefnablod
ef peir vilja halda vefsvedinu fyrir sig og visad 4 rafrenar @fingar og myndbond. Vid
dkvadum ad betra veri ad hanna vefsvaedid fyrir kennara til ad peir getu valid pad sem peir
telja nytast best og hafnad 6dru en ad sjalfsogdu hugsum vid okkur ad namsferillinn sé
fullnegjandi og med pvi ad fara i gegnum verkefnin 4 vefsidunum hafi nemendur ndd peirri
hafni sem @tlast er til af peim { vidkomandi namspatti. Notagildi verkefnanna teljum vid vera

meira ef svaedid er £tlad kennurum.

[ byrjun vildum vid bua til eitt stért vefsvaedi med verkefnum 4 1. — 4. prepi en
akvadum ad lokum ad bua til vefsvedi fyrir hvert afmarkad vidfangsefni fyrir sig. Jafna
beinnar linu er 4 1. prepi en fleygbogi er 4 2. prepi. Vid @tlum hins vegar ad bua til eitt stort
vefsvaedi 1 framtidinni par sem hagt er ad visa 4 mismunandi vidfangsefni sterdfredinnar og
munum skipta peim 1 prep samkvaemt adalndmskra framhaldsskéla. Pannig skapast heildstatt
kennsluferli um sterdfraedi par sem kennarar geta nalgast 61l pau vidfangsefni sem kennd eru

a framhaldsskolastigi.

Vid hofdum métad ad mestu jofnu beinnar linu { febrdar og atti ad profa ad kenna
ferilinn & voronn. Vegna verkfalls sem st6d yfir { prjar vikur treystu kennarar sér ekki til ad
fara pessa leid ad sinni, en badir ferlarnir verda préfadir nasta haust. Vid hofdum mikinn

dhuga 4 ad préfa pa 1 kennslu og gerum rad fyrir ad peir verdi kenndir nasta haust.

Helstu hindranir 1{ kennslu ferlanna verda liklega namsmatsverkefnin.
Staerdfredikennarar eru vanir ad meta nemendur Ut fra hefdbundnum sterdfredikonnunum

sem leggja aherslu 4 pekkingu og leikni nemenda. Pad tekur tima fyrir kennara ad atta sig 4



haefnividmidum og hvernig haegt er ad meta pau. Kennurum i okkar deild finnst matid &
verkefnum { ferlunum nokkud flokid og erfitt ad halda utan um petta aukna mat. Vid teljum ad
med breyttu fyrirkomulagi 4 starfi kennara komi pessi hugsun til med ad breytast og matid
verdi 1 framtidinni meira { att ad pessum hugmyndum. Vid reyndum ad audvelda matid med
pvi ad setja inn audkenningu i rafrenu verkefnin pannig ad kennari sja strax hvort
vidkomandi nemandi hefur unnid rafrenu verkefnin. Pannig audveldum vid { raun yfirferd

kennara og eftirlit. I ndmsmatsverkefnunum leggjum vid 4herslu 4 ad meta hafni en vid

settum einnig inn hefdbundid préf sem vid kollum heimaprof 1 fleygbogaverkefnunum.

Helsti avinningur af vinnu vid verkefnid, jakvaed atridi sem fylgdu i
kjolfar eda samhlida verkefnisvinnu

Préunarverkefnid hefur haft jakvad 4hrif 4 umredur kennara { sterdfredideild
Menntaskolans 1 Képavogi. Pad veitti tekiferi til umredna um namsmat og igrundunar um
préun pess. Pad hefur hvatt kennara til ad reda faglega um skoélastarfid. Pegar kennarar
igrunda starf sitt og dkveda nastu skref, skoda nidurstodur og meta vinnuferli er kennsla {
stodugri préun. Vid teljum ad nu hafi dfangasigrar nddst en pad parf stéduga igrundun og

umradur til ad na fullri samstodu um leidir 1 sterdfredikennslu { MK.

bad er nidurstada okkar verkefnastjora ad med {jolbreyttum kennslu- og
namsmatsadferdum sé audveldara ad koma til moéts vid parfir nemanda. P4 kennsluferla sem

nu hafa verid métadir er audvelt ad préa dfram og midla til annarra kennara skélans.

Ef breytt ndimsmat verdur framkvemt samkvamt tillogum verkefnastjora pa koma
kennarar til med ad reda meira saman i framtidinni um fjolbreytt ndimsmat og kennslu.
Sjérnendur skélans hafa synt dhuga 4 breyttu ndmsmati og hafa synt mikinn 4huga 4
verkefninu. Verkefnastjorar telja ad ef kennsluferlar eins og hér hafa verid gerdir verdi
kenndir { sterdfredideild skélans ndist 611 markmid verkefnisins. Vid @&tlum ad halda dfram
ad vinna ad fleiri kennsluferlum og hafa stjérnendur skélans hvatt okkur til ad utbua ferla fyrir

nemendur sem hefja ndm { skélanum { haust.



Mat a verkefninu samkvamt umsokn

Vid teljum ad petta vekefni geti haft g6d dhrif 4 skdlastarf { MK. Ef kennarar almennt
skoda kennsluferil sem dkvedna heild sem hefst med settum vidmidum og skil milli kennslu
og namsmats séu ekki rofin verdi til ny syn & starf kennara. Almennt purfa kennarar ad leggja
dherslu 4 tengsl kennslu, ndms og ndmsmats og ad ekki sé hagt ad rjifa pessi tengsl. Leid
kennarans { kennslu og mati er rddgjof og ef hann litur & ndmsmat sem leid ad marki en ekki
markmid {1 sjdlfu sér pa gefur hann nemendum tekiferi til ad hafa 4hrif 4 eigid ndmsmat.
Pannig nast sameiginleg vinna nemenda og kennara ad vidmidum sem @tlad er ad nemendur

s

nai.

Verkefnastjorar gera rad fyrir ad kynna nidurstodur pessarar vinnu 4 kennarafundi, en
sidastlidid haust kynntu peir upphaf pessarar vinnu. Vonast peir eftir pvi ad pannig geti peir
haft dhrif 4 adra kennara skélans. I vetur var annar verkefnastjérinn i starfendarannséknarh6pi
kennara { MK sem kom saman reglulega. Par kynnti hann framgang verkefnisins og fékk g6d

rdd og hvatningu frd samkennurum.

Nidurstoour verkefnisins

[ heild hefur vinna vid verkefnid gengid mjog vel. Verkefnastjérar hafa métad
kennsluferil sem peir telja ad hagt sé ad yfirfera 4 flesta ndmspatti i sterdfredt 4
framhaldsskolastigi. Peir telja mikilvaegt ad rjufa ekki tengsl kennslu, ndms og ndmsmats
heldur leggja dherslu 4 ad ndm nemenda myndi heildstedan feril par sem dhersla er 16gd a4
leidsagnarmat og nemendur hvattir til ad nota pa hafni sem peir hafa tileinkad sér til

aframhaldandi nams.

Umradur og igrundanir milli kennara i sterdfredideildinni hafa préast i heppilegan
farveg par sem reynt er a0 moéta aframhaldandi vinnu til ad fa heildarmynd yfir pé sterdfraedi

sem kennd verdur 4 hinum ymsu brautum skélans { komandi framtid.

Stjérnendur skolans hafa hvatt verkefnastjora til ad halda afram préunarvinnu pessari
og munu peir n&sta vetur sennilega reyna ad moéta heildarmynd 4 peim aféngum sem kenndir
verda 1 skélanum og préa pessa vinnu afram fra fyrstu fongum sem nemendur koma til med

ad fara { fram ad lokadfongum sterdfredinams i skélanum. Pad er tri okkar og 6sk ad vid



moétun pessarar vinnu taki flestir kennarar deildarinnar pétt. Stefnt er ad pvi ad kenna
namsferlana ,,jafna beinnar linu“ og ,,fleygboga* i haust og um dramét verdur pvi hagt ad
segja med nokkurri vissu hvort markmid verkefnisins nadust. Pessir ferlar nytast 6drum
sterdfredikennurum 4 framhaldsskolastigi par sem peir eru birtir 4 opnu vefsvaedi sem allir

hafa adgang ad.

Aatlun um kynningu 4 afrakstri verkefnisins og helstu nidurst6dum

Verkefnastjorar @tla ad kynna préunarverkefnid & GeoGebrudegi MK nesta haust.
Sidastlidid haust voru hugmyndir af verkefninu kynntar & GeoGebrudegi. Patttakendur hofdu
mikinn dhuga 4 ad fa ad fylgjast med og pvi var dkedid ad vera med kynningu og ndmskeid 4

nasta GeoGebrudegi.

Verkefnastjorar munu kynna préunarverkefnid 4 Menntakviku Menntasisindastofnunar

Haskola Islands 3. oktber nastkomandi.

Verkefnastjérar hafa dhuga 4 ad skrifa grein um verkefnid i Flatarmdl. I september
mun annar verkefnastjérinn kynna verkefnid fyrir kennurum fra 11 Evrépulondum sem er i
Comeniusarsamstarfi vid MK og pad verdur kynning 4 verkefninu { Y16jarvi { Finnlandi 31.

oktober nestkomandi 4 radstefnu Nordic GeoGebra Network.
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Fylgiskja 1 - Kennsluleidbeiningar med kveikju

Kennsluleidbeiningar - Jafna beinnar linu

Kennari parf a8 byggja upp heildstzett kennsluferli pegar hann kennir jéfnu beinnar linu. I pvi
felst ad vidfangsefninu fylgja skyr markmid. Kennari hefur kennsluna med kveikju sem tengir
nyja pekkingu peirri sem fyrir er. begar fjallad er um vidfangsefnid er mikilvaegt ad kennari
meti baedi stddu nemenda og framfarir. Hverjum peetti vidfangsefnisins er sett markmid
samkvaemt namskra. Meginahersla er 16gd & ad nemendur dypki skilning sinn med pvi ad
byggja upp pekkingu og leikni sem hann notar til ad draga alyktanir og skyra lausnir sinar. Ef
bad tekst er haegt ad meta haefni nemandans. Hér litum vid svo & ad tilgangur namsmats sé
ad leidbeina nemendum. Med pvi ad auka haefni nemenda geta peir yfirfaert pekkingu sina a
olik svid. Kennari parf ad meta framfarir. Pad er haegt ad gera med fjdlbreyttum adferdum
m.a. med adstod nemendans par sem hann metur sjalfur framfarir sinar.

pekkingarvidomid:
Nemandi skal hafa 68last pekkingu og skilning a:

e uppbyggingu fallsins ax + b
e hvad einkennir samsida og hornréttar linur

Leikniviomio:
Nemandi skal hafa 6dlast leikni i ad:

teikna beina linu (graf fyrsta stigs falls)
finna skurdpunkt vid x - as og y — as
finna hallatélu

gera gildistoflu

finna skurdpunkt tveggja lina

Haefniviomid:
Nemandi getur nytt sérhaefa pekkingu og leikni til ad:

e skyra lausnaleid sina
o draga alyktanir og lesa upplysingar ur mynd af beinni linu



You([TD

<&

Kveikja

f upphafi kennsluferilsins hentar vel ad beina sjonum nemenda ad efninu med spurningum
og umraedum sem nemendur pekkja fyrir til ad kveikja ahuga & viéfangsefninu.

Verkefni i kveikju: (http://youtu.be/KvkOKna7msA?hd=1)

Opnadu GeoGebru. Smelltu & Skoda og veldu toflureikni. Hugsadu pér fimm toélur milli -10 og
10. Skradu peer inn i toflureikni i dalk A. Fardu sidan i dalk B, smelltu & = og skradu
eftirfarandi reglu:

e margfaldadu tolurnar sem bu hugsadir pér med tveimur og dragdu einn fra, p.e.
=2*A1 - 1.

Ljémadu tolurnar i toflureikninum, haegri smelltu & bua til, listi punkta. pa birtast punktarnir &
teiknibordinu. Veldu naest verkfaerid lina gegnum tvo punkta og smelltu a tvo punkta. Lenda
allir punktar pinir a linunni?

Hver er jafna linunnar?

PU getur séd hvort svarid er rétt med pvi ad haegrismella a jofnu linunnar i Algebruglugga og
velja Jafnay = mx + b.
Tengist jafna linunnar reglunni sem gefin var i upphafi?

Umfjollun um kennslutilhégun

I eftirfarandi verkefnum vinna nemendur med linu i forritinu GeoGebru. Gert er rad fyrir ad
nemendur fai verkefnin Utprenntud. begar peir hafa farid i gegnum verkefnin og namsmati®
hafa peir fylgt akvednu kennsluferli sem hefst med kveikju og endar med namsmati.
Verkefnin skiptast i rannsoknarverkefni par sem nemendur byggja upp pekkingu og skilning a
vidfangsefnunum en einnig geta nemendur &dlast leikni med ymsum rafreenum aefingum a
vefnum, par sem endurgjof birtist jafnddum. Pannig atta nemendur sig & stédu sinni i
naminu. Nemendum er zetlad ad senda kennara nidurstédur Ur leiknizefingum pannig ad
hann geti fylgst med stédu peirra jafnédum.

I verkefni 1 er verid ad kanna ahrif studlanna a og b & jéfnunay = ax + b

Nemendur teikna og rannsaka beinar linur i GeoGebru og draga akyktanir af nidurstédum.
I verkefni A kanna nemendur halla beinnar linu.

I verkefni B skoda peir ahrif studulsins b i jéfnunni og skurdpunkt vid y — &s.

I verkefni C er veri® ad skoda tvaer akvednar linur, gera gildistoflur og teikna paer.

I verkefni D leita nemendur a8 linum { umhverfi sinu.

Azetladur timi er 4 — 6 kennslustundir.

Heppilegt er ad nemendur vinni heima rafreenu aefingarnar: Hallatala linu, Gildistafla, F(x) og
Linuleikur og sendi kennara nidurstodur sinar. I rafreenu verkefnu: Gildistafla — jafna linu
burfa nemendur ad fa 5 rétt svor. T.d. pegar peir hafa nad pvi purfa peir ad taka skjamynd
(PrtSc) af nidurstédunum, svara spurningum sem birtast eftir fimm rétt svor og senda



kennara nidurstédurnar i tolvuposti. Leidbeiningar um verkefnaskil og hvad nemendur eiga
ad gera geta peir lesid pegar peir gera rafraenu afingarnar.

f verkefni 2 er hallatala linu konnud. Nemendur draga linu gegnum tvo mismunandi punkta
og rannsaka hver halli linanna verdur. Jafnframt reikna peir hallatélu mismunandi lina.
Azetladur timi er 2 kennslustundir.

Heppilegt er ad nemendur vinni heima rafraenu aefinguna Hallatala og sendi kennara
nidurstodur sinar.

f verkefni 3 er verid ad kanna samsida linur og hornréttar. Einnig finna nemendur
skurdpunkta tveggja lina og fast vid jofnuhneppi.

I verkefni A bua nemendur til samsi&a linur.

I verkefni B finna nemendur linur sem eru hornréttar hvor & adra.

f verkefni C finna nemendur skurdpunkt tveggja lina.

f verkefni D leysa nemendur jéfnuhneppi.

f verkefni E vinna nemendur me3 linuleg likon.

Azetladur timi er 4 — 6 kennslustundir.

Heppilegt er ad nemendur vinni heima rafraenu verkefnin: Linuleikur og f(x) — fallgildi, afing.
f rafraenu verkefnunum purfa nemendur ad fa 8 — 10 rétt svor. Pegar peir hafa nad pvi purfa
beir ad taka skjamynd (PrtSc) af nidurstddunum, svara spurningum sem birtast eftir fjolda
réttra svara og senda kennara nidurstodurnar i télvuposti.

Ef kennari vill ad nemendur hafi lysingu a pvi hvernig a@ ad teikna ferla i GeoGebru en pad a
ad gera i verkefni 1 — 3 pa fylgir hin med verkefninu. Einnig er haegt ad syna
kynningarmyndband sem synir hvernig nemendur eiga ad teikna ferlana.

Namsmat

Mat & nami er drjufanlegur pattur alls skélastarfs og edlilegur hluti af kennslustund. Hugtaki®
namsmat er oftast notad um mat & arangri i nami en i raun er pad hluti af kennsluferli. Til ad
geta gefid traustar upplysingar parf kennari ad taka tillit til margra patta og nota fjolbreyttar
leidir vid namsmatid. bzer upplysingar sem gefnar eru i lok nams purfa ad byggja a margs
konar gognum, en ekki eingbngu & einu proéfi. SU pekking sem kennari aflar sér vid ad
fylgjast med nami nytist honum vid ad taka akvardanir um hvad hann vill leggja aherslu a i
kennslu sinni. Greining kennara @ namsferli nemanda er lidur i pvi ferli sem kennsla byggir a.
Namsmat & ad vera fyrir nemandann og pvi skipta skodanir hans mali. Mikilvaegt er ad
nemandi skodi stodu sina med sjalfsmati og atti sig & pvi hvad hann hefur leert. Skélinn er
fyrir nemendurna og pvi parf nemandinn ad vita hvar hann stendur. Nam a sér ekki stad



nema nemandinn leeri. Tilgangur matsins er ad studla ad nami nemandans. Hlutverk
kennarans er ad leidbeina og utskyra fyrir nemandanum. bvi er mikilvaegt ad namsmat sé
breytilegt og sifellt & medan a nami stendur.
Tillogur ad namsmati. Allt ferlid er metid.

¢ 30% - nemendur skila verkefnum 1 - 3 i GeoGebru

e 20% - nemendur skila rafraenum afingum

e 10% - sjalfsmat nemenda

* 40% - namsmatsverkefni — hugarkort og/eda myndband i lok kennsluferils.



Fylgiskjal 2 - RannsOknarverkefni i GeoGebru

Verkefni 1

Grunnatridi fleygboga

I pessu verkefni eru kannadir studlarnir a, b og c i jéfnunni f(x) = ax® + bx + c.
Nemendur teikna og rannsaka annars stigs jofnu i GeoGebru og draga alyktanir af
nigurstddum.

I verkefni A er [6gun (vidd) fleygbogans kénnud.

f verkefni B er skodud larétt hlidrun, samhverfuas og stadsetning fleygboga i hnitakerfinu.
I verkefni C er 168rétt hlidrun fleygbogans skodus.

I verkefni D leita nemendur a8 fleygboga i umhverfi sinu.

You Verkefnalysing fyrir fleygboga i GeoGebru (http://youtu.be/6gEUJETH1rl ).

@

Skref | Adgerd Taeki
a=2
1 Budu til rennistiku a med pvi ad velja verkfeerid rennistika og smella 2
a=
a teiknibordid og akveda stadsetningu. o
2 Endurtaktu og budu til rennistikur b og c. Gy
Haegt er ad breyta gildum a rennistikunum med pvi ad velja verkfaerid faera
? &,
7 t.d. pannig ad a=1, b=0, c=0. '
4 Skrifadu fallid a*x> + b*x + ¢ i inntaksreit.
5 Vistadu skjalid og leystu verkefni A - D.

A Fylltu inn i téfluna hér ad nedan med pvi ad breyta a og hafab=00g c = 0.

-5

a f!x!:ax2+bx+c

-2

1

3

-0.5

0.2

Hvernig breytist fleygboginn med pvi ad breyta a?




B Fylltu inn i tdéfluna hér ad nedan med pvi ad breyta b og hafaa =1 o0gc = 0.

b -b/a f(x) = ax® + bx + ¢

Hvada &hrif hefur b a graf og j6fnu fallsins?

Skodadu vel botnpunktana a ferlinum.
Hvernig breytist fleygboginn med pvi ad breyta um formerki a b (+ eda -)?
Roékstyddu svar pitt.

Er ferillinn samhverfur um botnpunktinn?

Skodadu graf fallsins pegar a = 1, b = -5 og ¢ = 0. Hvert er hnit punktsins pegar x = 0, p.e.
y — hnit punktsins (skurdpunkt fallsins vid y — 4s)? y =

Skodadu punkt & fallinu sem hefur sama y — hnit og i punktinum pegar x = 0.
Hvert er hnit pess punkts?

Hvert er bilid milli pessara tveggja punkta?

Skodadu einnig graf fallanna pegar b =-3, 0, 1 og 4, a = 1 og ¢ = 0 (sja téfluna hér ad
framan).

Berdu nidurstédurnar saman vid jofnu fallsins. Hver er reglan?
Roékstyddu svar pitt.




C Fylltu inn i t6fluna hér ad nedan med pvi ad breyta c og hafaa=10ogb = 1.

c -b/a —b f(x) = ax® + bx + ¢
$

-3

-2

1

4

Hvernig breytist fleygboginn med pvi ad breyta c?

Hvad gerist 29
2a

Skodadu lausnarformuluna fyrir annars stigs fall og berdu saman vid j6fnu samhverfuass
b

p.e.x:z

Hver er nidurstadan? Rokstyddu svar pitt.

D Hvar er haegt ad finna fleygboga i nattdrunni?

Finndu minnst prjar myndir af fleygborga a vefnum og settu hér i verkefnid og/eda fardu med
myndavél og taktu mynd af fleygboga i umhverfi pinu.



Fylgiskjal 3 - Rafraen afing

éll

Linuleikur
) ®)

Skradu jofnu raudu linunnar sem g(x):

bu hefur leyst 5 verkefni af 8.



Fylgiskja 4 - Namsmatsverkefni

Hugarkort

Nemendur vinna saman tveir og tveir og gera hugarkort/veggspjald. Peir f& lista yfir hugtok
sem tengjast beinni linu. Peir bua til hugarkort par sem peir skilgreina hugtékin og koma med
daemi um pau.

Hugtoék a lista:

Gildistafla, hallatala, jafna linu, mynd/graf, hornréttar/samsioda linur, skurdpunktur,
linulegt likan.

A myndinni hér ad nedan er daemi um hugarkort og matslisti yfir pad sem mikilvaegt er ad
komi fram hja nemendum. A naestu sidu er matsblad fyrir kennara.




Jafna linu - Hugarkort / Veggspjald

Nafn/nofn:

Stig alls (160):

Hugtok (140)

Jafna linu (20 stig)

Nemandi pekkir mismunandi form a
jofnu beinnar linu og synir deemi um
pau oll.

ax+by+c=0, y=ax+b og (y-y1)=K(x-X4)

Nemandi veit ad graf fyrsta stigs
falls er bein lina.

Hallatala linu (20 stig)

Nemandi getur fundid hallatélu linu Gt
fré tveimur punktum, lesid hana ut ar
mynd og Ur jéfnu linu.

Nemandi attar sig & ad pegar
hallatala linu er jakveed pa hallar
linan upp fra vinstri til haegri en ef
hallatala er neikvaed snyr han nidur.

Skurdpunktur vid y-as (20 stig)

Nemandi getur fundid skurdpunkt vid
y-as Ut fra tveimur punktum, hallatélu
0g punkti, og ut fra mynd.

Nemandi gerir sér grein fyrir ad bein
lina sem hefur hallatélu sker vy - &s.

Samsida/Hornréttar linur (20 stig)

Nemandi attar sig a ad linur med
sama halla eru samsida. Nemandi
veit ad linur eru hornréttar hvor &
adra ef margfeldi hallatalna er -1.

Nemandi attar sig a ad linur geta
haft mismunandi hallatélu.

Gildistafla (20 stig)

Nemandi getur sett upp gildistéflu og
reiknad y - gildi ut fra j6fnu beinnar
linu. Nemandi attar sig & pvi ad par
er farid eftir akvedinni reglu og reglan
segir fyrir um hnit punkta & linu.
Nemandi getur einnig reiknad x —
gildi ut fra y — qildi.

Nemandi attar sig a ad punktur i
hnitakerfi hefur akvedid x —og y —
gildi.

Mynd/Graf beinnar linu (20 stig)

Nemandi getur teiknad graf beinnar
linu 0t fré gildistoflu, tveimur
punktum, hallatélu og einum punkti
og jofnu linunnar.

Ekkert kemur fram um graf beinnar
linu.

Skurdpunktur vio x-as (10 stig)

Nemandi getur fundid skurdpunkt vid
x-as Ut fra gildistéflu, jéfnu linunnar
(attar sig a ad setja y=0), hallatdlu og
einum punkti og ut fra tveimur
punktum (& mynd).

Nemandi gerir sér grein fyrir ad bein
lina sem hefur hallatélu adra en 0
sker x - as.

Linur { daglegu lifi (10 stig)

Nemandi getur tengt saman hugtakid
bein lina og hluti i umhverfinu.

Umfjéllun nemandans takmarkast
vid staerdfreedilega notkun & jéfnu




Nemandi getur sett upp linuleg likén beinnar linu. Hann getur ekki sett
(t.d. framleidslukostnadur, upp linuleg likén eda fundid daemi
ibuafaekkun er linuleg o.s.frv.) um notkun linu i umhverfinu.
Athugasemdir

Fragangur hugarkorts/veggspjalds (20)

Fjolbreytni og frumleiki (10 stig)

Hugarkortid synir hugkvaemni. Nemandi Endurskrifadur texti an
nalgast efnid a sjalfstaedan hatt. ABCDE pess ad hugsun nemanda
Framsetning er fjélbreytt og efnid er gert komi mikid vid sdgu.
ahugavert og skemmtilegt.

Uppsetning og utlit (10 stig)

Hugarkortid er skyrt og smekklegt. Myndir ABCDE Fragangur er 6fullnaegjandi.
og texti i jafnveegi.

Athugasemdir

Annars stigs jafna — Hugtakaskilningur

HIj6o sett vido mynd

Nemendur vinna saman tveir og tveir. Peir horfa & hljédlaust myndband um annars stigs
jofnu eins oft og peir purfa. Peir finna sér upptdkuforrit, t.d. Screencastomatic.com, en einnig
er haegt ad nota sima til ad taka upp. Nemendur eiga ad tala inn & hljédlausa myndbandid og
skyra hvad par fer fram. Peir setja myndbandid i skjagluggann og stilla & upptdku. Sidan
spila peir myndbandid og tala inn & pad. Heppilegast er fyrir nemendur ad vera bunir ad
akveoda fyrirfram hvad peir eetla ad segja pegar peir hefja upptdkuna. Pegar upptéku er lokid
senda peir kennara hana eda birta myndbandid & Youtube og senda kennara sl6dina i
télvuposti.

A naestu sidu er matsblad fyrir kennara.




Matslisti. Fleygbogi — Myndband

Nafn:

Stig alls (100):

Tengir saman mynd og annars stigs jofnu (10 stig)

Nemandi pekkir mismunandi form a
annars stigs j6fnu og pekkir studlana
a, b og c i jéfnunni.

ABCDE

Nemandi veit ad annars stigs fall er
fleygbogi.

Skilgreinir hlutverk a,b og c i annars stigs jofnu (40 stig)

Nemandi attar sig a ad studullinn a
hefur ahrif & vidd fleygbogans og
hvort hann hefur topp/botnpunkt,
studullinn b hlidrar fleygboganum
eftir x — as (ef b er + tala er
fleygboginn ad mestu vinstra megin
vid y — as og ef b er —tala er hann ad
mestu haegra megin vid y — &s) og
studullinn ¢ hlidrar honum upp eda
nidur eftir y — &s.

ABCDE

Nemandi attar sig a ad studlarnir a,
b og ¢ hafa ahrif &4 I6gun og stédu
fleygbogans i hnitakerfinu.

Finnur skurdpunkta vio x - as og y — as (30 stig)

Nemandi getur notad
lausnarformuluna til ad finna
skurdpunkta vid x — &s. Hann attar
sig & ad pegar x = 0 getur hann
fundid skurdpunkt vid y — as.

ABCDE

Nemandi gerir sér grein fyrir ad
fleygbogi sker x —as og vy - as.

Finnur samhverfuas og botn/topppunkt (20 stig)

Nemandi getur notad j6fnu
samhverfuass x = -b/2a til ad finna
samhverfudsinn. Hann attar sig 4 ad
botn/topppunktur liggur a
samhverfudsnum

ABCDE

Nemandi attar sig a ad fleygbogi
hefur annad hvort botn- eda
topppunkt.




Fylgiskjal 5 - Sjalfsmat

Sjalfsmat

Skrifadu 15-20 linur um pad hvernig pér gengur ad vinna verkefnin um jéfnu beinnar linu.
Lattu svor vid eftirfarandi spurningum koma fram i textanum.

Hvad hefur pu laert?

Hvernig gekk pér ad vinna verkefni 1 — 3 i GeoGebru?

Hvernig gekk pér ad vinna rafraenu eefingarnar?

Gengur pér betur ad skilja vidfangsefnid a pennan hatt?

Ertu ansegd/ur med arangurinn?

Er einkunnin fyrir veggspjaldid i samraemi vid vinnuna sem pu lagdir i pad?
Ef ekki, hvers vegna og getur pu gert eitthvad til ad baeta pad?

Hvernig gekk samvinnan?

Hvernig finnst pér ad vinna verkefni a télvu?

Truflar adgangur ad neti pig vid vinnuna?

Hvad meetti baeta/skyra betur i verkefnunum?

Er eitthvad, og pa hvad, sem pu vilt koma a framfaeri vardandi namsefnid eda
kennsluna?

Fyrir sjalfsmatid feer nemandi einkunnina:

e 10 fyrir greinargdd svor
e 5 fyrir 6fullnaegjandi svar
e 0 fyrir ad skila ekki



